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的 方式 : 在 PyCharm 中 安装 


最 直接 的 方式 ， 在 终端 /命令 行 中 安装 


最 原始 的 方式 ， 手动 安装 
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写 在 前 面 : 你 需要 这 本 书 的 原因 


有 
在 


台 已 
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专 
无 


没有 哪 一 个 瞬间 ， 让 你 想 要 放弃 学 习 


章程 的 时 候 ， 我 为 自己 制定 了 一 个 每 天 编程 1 小 时 的 计划 ， 那 时 候 工 作 很 已， 我 只 
能 等 到 晚上 9 点 ， 同 事 都 下 班 之 后 ， 
局 程 教程 之 后 ， 我 还 是 似 | 


我 决心 开始 学 编 


编程 ? 


= 


六 
董 非 懂 。 那 些 教程 里 面 至 
业 开 发 者 这 些 再 平常 不 过 ， 而 对 于 我 这 样 一 个 学 设计 出 喘 的 编程 小 白 ， 没 有 被 视觉 化 的 东西 
法 被 理解 的 。 


量 ， 这 些 书 大 多 着 重 了 
得 的 。 难道 要 练习 1 年 切 菜 才能 给 


要 苦 练 5 年 基本 功 才能 开始 拿 起 吉他 弹 第 1 首 曲子 么 ? 


王 何事 情 一 定 有 在 短期 内 简单 可 行 的 方法 。 学 习 不 应 该 是 音 差 事 ， 而 应 该 是 快乐 的 ， 


到 适合 自己 的 学 习 方法 。 


留 在 办 公 室 编 程 。 在 翻 遍 了 我 能 找到 的 几 十 本 国内 外 的 
都 是 抽象 的 概念 、 复 杂 的 逻辑 ， 对 于 
证 


一 步 步 构建 一 个 完整 体系 ， 但 事实 上 ， 现 实生 活 中 没有 哪个 技能 是 这 人 么 
自己 做 一 顿 饭 么 ?难道 要 到 体 校 学 习 3 年 才能 开始 晨 跑 么 ? 难 


| 


要 的 是 


既然 笨 办 法 不 能 让 我 学 会 python， 那么 我 决定 用 一 种 聪明 方法 来 学 ， 为 自己 创造 学 习 的 捷径 。 这 


种 


2、 
3、 实 践 : 构建 自己 的 知识 体系 之 后 ， 


高 效 学 习 法 的 核心 在 于 : 
` 精简 : 学 习 最 核心 的 关键 知识 ; 
理解 : 运用 类 比 、 视 觉 化 的 方法 来 理解 这 些 核 心 知识 


再 通过 实践 去 逐渐 完善 知识 体系 。 


实际 上 ， 如 果 你 听 说 过 《如 何 高 效 学 习 》 中 的 整体 学 习 法 ， 你 会 发 现 它 和 我 的 高 效 学 习 法 很 相 
似 ， 作者 斯 科 特 - 杨 用 一 年 的 时 间 学 完了 麻 省 理工 四 年 的 课程 。 既 然 这 种 高 效 学 习 法 可 以 用 来 学 习 
经 济 学 、 数 学 、 物 理 ， 那 么 当然 也 可 以 用 来 学 编程 。 


运用 了 高 效 学 习 法 之 后 ， 我 的 编程 学 习 速 度 突 飞 猛 进 ， 不 到 一 个 月 时 间 就 完成 了 一 个 扑 虫 加 上 

Django 的 网 站 。 为 了 追求 最 大 程度 的 精简 ， 我 人 许多 强大 的 库 和 框架 ， 这 让 我 不 需要 重新 发 
明 轮子 ， 而 是 专注 于 最 核心 的 功能 。 在 一 次 项 目 合 作 中 ， 我 惊讶 的 发 现 ， 我 用 70 行 代码 实现 的 功 
能 ， 一 名 工程 师 竟 然 用 了 800 行 代码 来 实现 。 在 运动 场 上 ， 第 一 名 和 最 后 一 名 的 差距 也 许 只 有 几 十 
不 同方 法 的 效率 竟然 会 有 10 倍 的 差距 ， 这 也 正 是 追求 高 效 学 习 的 


为 了 能 让 更 多 的 编程 小 日 轻松 地 入 门 编程 ， 我 把 高 效 学 习 法 结合 Python 中 的 核心 知识 ， 写 成 了 这 
本 书 。 随 意 翻 上 几 页 ， 你 就 会 发 现 这 本 书 和 其 他 和 i 程 书 的 不 同 ， 其 中 有 大 量 的 视觉 化 场景 帮 你 理 
解 概念 ， 穿 插 了 若干 有 趣 的 小 项 目 ， 最 重要 的 是 ， 这 本 书 是 为 零 基础 小 自 而 设计 的 。 


< 


"9 


Bp print( 人 


a input(“) 
Moy len(“) 


喜 int( ) 


考虑 到 很 多 书 都 标榜 是 针对 零 基 础 读者 的 ， 所 以 有 必要 说 明 一 下 这 一 本 有 哪些 独到 之 处 。 


我 不 写字 典 式 的 知识 体系 ， 有 些 编程 书 像 字 典 一 样 ， 各 种 细 枝 术 节 的 知识 都 涵盖 在 内 。 但 我 认 
为 ， 正如 不 应 该 让 小 孩 拿 着 字典 学 汉语 ， 也 不 应 该 让 初学 者 拿 着 这 样 的 厚 书 学 编程 。 在 汉语 中 ， 
掌握 常见 的 1500-2000 个 字 就 能 看 懂 80% 的 文字 。 在 编程 中 ， 同 样 有 着 最 核心 的 关键 知识 。 先 用 这 
些 关键 的 知识 构建 你 的 知识 体系 会 让 学 习 效 率 加 速 ， 这 是 比 一 开始 就 钻 到 各 种 细 枝 末节 里 面 更 好 
的 学 习 方式 。 这 是 精简 的 意义 。 


我 不 去 对 比 各 种 语言 的 特点 ， 许 多 程序 员 背 景 的 作者 喜欢 去 对 比 Python 和 其 他 语言 有 什么 异同 ， 
或 者 试图 让 你 通过 理解 C 语言 从 而 理解 Python， 但 我 不 会 这 么 做 。 我 知道 对 于 大 多 数 读者 ， 
Python 很 可 能 是 将 要 学 习 的 第 一 门 编程 语言 ， 所 以 我 不 会 用 一 个 陌生 概念 讲解 另 一 个 陌生 概念 ， 
扩 过 来 、 我 会 运用 类 比 和 视 此 化 的 方法 讲解 Python 中 的 抽象 概 念 把 复杂 的 东西 简单 的 讲 清 楚 。 
这 是 理解 径 。 


我 不 追求 让 你 达到 精通 的 程度 ， 事 实 上 我 也 很 怀疑 有 哪 本 书 能 真正 做 到 21 天 从 入 门 到 精通 。 精 通 
一 门 语言 ， 需 要 在 实际 项 目 开发 中 踩 过 许多 坑 ， 需 要 熟悉 计算 机 运作 的 抵 层 原理 。 我 是 一 名 实用 
主义 的 开发 者 ， 我 相信 你 也 一 样 ， 学 习 编 程 是 为 了 真正 做 出 点 东西 来 ， 也 许 你 想 爬 取 大 量 的 数据 
和 信息 ， 方 便 用 来 分 析 与 决策 。 et 也 许 你 对 量化 交 
易 感 兴趣 ， 起 这 着 把 自己 的 投 次 禹 策略 程序 化 。 对 于 实用 主义 的 来 说 ， 更 应 该 追求 的 是 “ 达 
成 ”而 不 是 “精通 ”。 先 掌握 项 目 所 需 的 最 少 必要 知识 ， 然后 把 热情 和 精力 投入 到 括 娃 真实 项 目 中 ， 
而 不 是 死 磋 半 年 的 基础 知识 ， 直 到 把 所 有 兴趣 都 耗竭 了 也 没 做 出 来 什么 像样 的 东西 。 在 实践 过 程 
中 ， 你 自然 会 逐渐 完善 知识 体系 。 在 这 本 书 里 面 ， 会 穿插 一 些 真 实 项 目的 片段 ， 让 你 知道 学 了 这 
个 基础 知识 能 用 在 哪 ， 并 且 完 成 一 些小 型 项 目 。 这 是 让 你 最 有 成 就 感 的 实践 。 


二 


二 


说 了 这 么 多 ， 就 是 为 了 让 你 能 放下 疑虑 。 这 不 是 一 本 让 你 中 途 放 弃 的 编程 书 ， 这 是 一 本 黏着 你 看 
完 的 编程 书 。 大 多 数 读 者 都 能 在 一 周 内 读 完 ， 其 中 有 35 岁 才 开 始 学 编程 的 中 年 男子 、 有 工作 非常 
忙碌 的 女性 创业 者 、 还 有 对 编程 感 兴 趣 的 高 中 生 。 所 以 ， 相 信 你 也 可 以 跟着 这 本 书 一 起 从 零 到 


放 轻 松 ， 如 有 果 你 准备 好 了 ， 那 就 翻 开 下 一 页 吧 。 
注 : 除了 在 这 里 在 线 阅 读 ， 你 还 可 以 到 「 随 书 下 载 」 中 免费 下 载 pdf 版 本 的 电子 书 或 是 推送 


mobi 


作者 : 侯 茵 
麻 瓜 编程 创 台 人 。 网 易 云 课堂 上 最 畅销 的 课程 《Python 实战 》 系 列 课程 讲师 ， 目 前 已 有 超过 4 万 名 


学 员 。 


ee 拥有 设计 与 编程 跨 界 思维 ， 善 于 找到 学 习 技 能 的 最 佳 路 径 ， 擅 长 把 复杂 的 东西 简 
讲 清楚 。 


初学 编程 时 ， 发 现 市 面 上 很 难 找到 适合 小 白 的 学 习 资料 ， 于 是 开始 用 生动 易 懂 、 视 觉 化 的 方式 来 
写 这 本 教程 。 


第 一 章 为 什么 选择 Python ? 


1.1 Python 能 做 什么 ? 


那些 最 好 的 程序 员 不 是 为 了 得 到 更 高 的 薪水 或 者 得 到 公众 的 仰慕 而 编程 ， 他 们 只 是 觉得 这 是 
件 有 趣 的 事 情 。 Linux 之 父 Linus Torvalds 


作为 一 个 实用 主义 的 学 习 者 ， 最 关心 的 问题 一 定 是 “我 为 什么 要 选择 学 Python， 学 会 之 后 我 可 以 
用 来 做 什么 ? ” 
首先 ， 对 于 初学 者 来 说 ， 比 起 其 他 编程 语言 ，Python 更 容易 上 手 。 


Python 的 设计 哲学 是 优雅 、 明 确 、 简 单 。 在 官方 的 The Zen of Python (《Python 之 禅 》) 
这 样 一 句 话 ， 


There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it. 
Python 追求 的 是 找到 最 好 的 解决 方案 。 相 比 之 下 ， 其 他 语言 追求 的 是 多 种 解决 方案 。 


如 果 你 试 着 读 一 段 写 的 不 错 的 Python 代码 ， 会 发 现 像 是 在 读 英 语 一 样 。 这 也 是 Python 的 最 大 优 
点 ， 它 使 你 能 够 专注 于 解决 问题 而 不 是 去 搞 明 白 语 言 本 身 。 


对 


Non-programmer Programmer 


主 : 漫画 《 口 淘 的 Python 开发 者 》， 形 容 了 Python 开发 者 是 多 么 轻松 ， 来 自 Pycot 网 站 


其 次 ，Python 功能 强大 ， 很 多 你 本 来 应 该 操心 的 事情 ，Python 都 蔡 你 考 虚 到 了 。 当 你 用 Python 语 
言 编号 程序 的 时 候 你 不 需要 考虑 如 何 管理 你 的 程序 使 用 的 内 存 之 类 的 底层 细节 。 并 且 ，Python 
其 中 有 官方 的 ， 也 有 第 三 方 开发 的 ， 你 想 做 的 功能 模块 很 有 可 能 已 经 有 人 写 好 
， 你 只 需要 调用 ， 不 需要 重新 发 明 轮 子 。 这 就 像 是 拥有 了 智能 手机 ， 可 以 任意 安装 需要 的 


而 


一 <v 
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DYNAMIC TYPING? IT JusrTyPED 


MHITEGPACE? import ontigrovity 
y conEJoNu6l | | HATsiT? | 
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| 


NEW WORLD FOR COMPARISON. 
HELLO WORLD IS JUST \ UP HERE! | 


RE BUT HOW ARE BuT I THNK THIS 
YOU FLYING? I THE PYTHON， 


漫画 Python, 作者 xkcd 


Ml 


这 幅 漫 画 形容 了 Python 的 库 有 多 强大 ， 导 入 一 个 反 重力 库 就 可 以 飞 起 来 了 。 
第 三 ，Python 能 做 的 事情 有 许多 。 


在 职场 中 ， 使 用 Python 工作 的 主要 是 这 样 几 类 人 : 


。 网 站 后 端 程序 员 : 使 用 Python 搭建 网 站 、 后 人 台 服 务 会 比较 容易 维护 ， 当 需要 增加 新 功能 ， 
Python 可 以 比较 容易 的 实现 。 不 少 知名 网 站 都 使 用 了 Python 开发 ， 比 如 : 


网 项 
Tube 


Gmail Youtube lIRecldlit 


会 四 


Spotify 和 平 豆 为 


。 自动 化 运 维 : 越 来 越 多 的 运 维 开始 倾向 于 自动 化 ， 批 量 处 理 大 量 的 运 维 任务 。 Python 在 系统 
管理 上 的 优势 在 于 强大 的 开发 能 力 和 完整 的 工具 链 。 


。 数据 分 析 师 : Python 能 快速 开发 的 特性 可 以 让 人 而 不 是 把 时 间 浪 费 在 程 
序 本 身上 ， 并 且 有 丰富 的 第 三 方 库 的 文 持 ， 也 能 帮 你 节省 时 间 。 


。 游戏 7 开发 者 : 一 般 是 作为 游戏 脚本 内 骸 在 游戏 中 ， 这 样 做 的 好 处 是 即 可 以 利用 游戏 引擎 的 高 
性 能 ， 又 可 以 受益 于 脚本 化 开发 的 优点 。 只 需要 修改 脚本 内 容 就 可 以 调整 游戏 内 容 ， 不 需要 
重新 编 B 圣 游戏， 特别 方便 。 


。 自动 化 测试 : 对 于 测试 来 说 ， 要 掌握 Script 的 特性 ， 会 在 设计 脚本 中 ， 有 更 好 的 效果 。 


Python 是 目前 比较 流行 的 Script 。 


酒 


如 果 你 是 一 名 业余 开发 者 ， 只 是 想 在 资源 少 的 情况 下 快速 做 出 自己 想 要 的 东西 、 自 动 化 的 解决 生 
活 中 的 问题 ， 那 么 Python 可 以 帮 你 做 到 这 几 类 事情 : 


。 网 站 的 开发 


借助 功能 丰富 的 网 站 框架 django、flask 等 等 ， 你 可 以 快速 搭建 自己 的 网 站 ， 还 可 以 做 到 移动 
端 目 适应 。 


瑚 


10 分 钟 掌握 一 门 技能 ? 


注 : Python 全 栈 实战 课程 的 项 目 ， 十 分 钟 短 视频 平台 
。 用 扑 虫 息 取 或 处 理 大 量 信息 
当 你 需要 获取 大 批量 数据 或 是 批量 处 理 的 时 候 ，Python 扑 虫 可 以 快速 做 到 这 些 ， 从 而 节省 你 


的 重复 劳动 时 间 ， 比如 生生 私 信 傣 品 人 、 批 鲁 载 美 刚 ”运行 投资 咯 、 届 折扣 机 票 ” 耻 
适 房 源 、 系 统管 理 员 的 脚本 任务 等 等 。 


县 闫 与 地 二 的 关系 


注 : Python 爬虫 实战 课程 的 项 目 : 二 手 行情 网 站 
。 再 包装 其 他 语言 的 程序 


Python 又 叫做 胶水 语言 ， 因 为 它 可 以 用 混 台 编译 的 方式 使 用 wc+H/java 等 等 语言 的 库 。 
。 智能 硬件 
树丛 派 作为 微型 电脑 ， 也 使 用 了 Python 作为 主要 开发 语言 。 


用 红外 线 遥 控 器 控制 树 莓 派 ， 作 者 八 宝 咒 


最 后 ， 附 一 张 选择 编程 语言 的 小 测试 ， 你 可 以 根据 你 的 需要 ， 选 择 学 习 哪 种 语言 
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第 二 章 现在 就 开始 
2.1 安装 Python 环境 


在 你 开始 学 习 Python 之 前 最 重要 的 是 一 对 ， 你 要 安装 Python 环境 。 许 多 初学 者 会 纠结 应 该 选择 
2.x 版 本 还 是 3.x 版 本 的 问题 ， 在 我 看 来 ， 世 界 变 化 的 速度 在 变 得 更 快 ， 语 言 et 刘 亦 
然 。 没 有 什么 理由 让 我 们 只 停留 在 过 去 而 不 往 前 看 。 对 于 越 来 越 普及 、 同 时 拥有 诸多 炫 酶 新 特性 
的 Python 3.x， 我 们 真 的 没有 什么 理由 拒绝 它 。 如 果 你 理解 了 life is short，you need Python 的 蔡 
衷 ， 就 更 应 该 去 选择 这 种 「 面 向 未 来 」 的 开发 模式 。 


所 以 ， 我 们 的 教材 将 以 最 新 的 Python 3.x 版 本 为 基础 ， 请 确保 电脑 上 有 对 应 版 本 。 


在 windows 上 安装 Python 
第 一 步 


根据 你 的 Windows 版 本 〈64 位 还 是 32 位 ) ， 从 Python 的 官方 网 站 下 载 对 应 的 Python 3.5， 另 外 ， 
Windows 8.1 需要 选择 Python 3.4， 地 址 如 下 : 


。 Python 3.5 64 位 安装 程序 下 载 地 址 

。 Python 3.5 32 位 安装 程序 下 载 地 址 

。 Python 3.4 64 位 安装 程序 下 载 地 址 

。 Python 3.4 32 位 安装 程序 下 载 地 址 

。 网 速 慢 的 同学 请 移 步 国内 镜像 
然后 ,运行 下 载 的 EXFE 安 装 包 : 


Install Python 3.5.0 (64-bit) 


Select eitall Now to wtadl Pyehen wath defwsh etsngs or checse Cuskeeneze to 
ensble or Snsbie forture 


@ Install Now 
Ue ap Oma p 


EB mes loancher (ot sll uters recommended) 
上 日 -4s4 Phon 35to PATH 


特别 要 注意 人 


装 到 C:\Python35 


第 二 步 


打开 命令 提示 


情况 : 


区 


符 


和 


(方法 是 点 击 ' 


BB Command Prompt - 


点 


python 


poration. 


0 


， 就 说 明 Python 安装 成 功 ! 


上 Add Python 3.5 to PATH ， 然 后 点 Instal1 Now 可 完成 安装 。 默 认 会 安 
目录 下 。 


示 符 >>> 就 表示 我 们 已 经 在 Python 交互 式 环境 中 了 ， 


。 情况 
看 到 上 面 的 画 B 
你 看 到 提 
加 车 后 会 立刻 得 

。 情况 二 ， 得 到 


Python 不 是 内 部 或 外 部 命令 ， 也 不 


个 错误 


到 | 执 行 结 呈 


Command Prompt 


e program 


\IEUser> 


or batch file. 


是 可 运行 的 程序 或 批 处 理 


可 以 输入 任何 Python 代码 ， 


。 现 在 ， 关 掉 命 令 行 窗口 ， 就 可 以 退出 Python 交互 式 环境 。 


文件 。 


上 


这 是 因为 Windows 会 根据 一 个 Path 的 环境 变量 设 定 的 路 径 去 查找 Python.exe， 如 果 没 找到 ， 
就 会 报错 。 如 果 在 安装 时 漏 掉 了 人 勾 选 Add Python 3.5 to PATH ， 那 就 要 手动 把 
Python.exe 所 在 的 路 径 添加 到 Path 中 。 


如 果 你 不 知道 怎么 修改 环境 变量 ， 建 议 把 Python 安装 程序 重新 运行 一 遍 ， 务 必 记 得 勾 上 Add 
Python 3.5 to PATH 。 


在 Mac 上 安装 Python 


如 果 你 正在 使 用 Mac， 系 统 是 OS X 10.8~10.10， 那 么 系统 自 带 的 Python 版 本 是 2.7， 需 要 安装 最 
新 的 Python 3.5。 


第 一 步 : 
。 方 法 一 : 下载 安装 
o 从 Python 官网 下 载 Python 3.5 安装 程序 
。 网 速 慢 的 同学 请 移 步 国内 镜像 
Mac 的 安装 比 Windows 要 简单 ， 只 需要 一 直 点 击 继续 就 可 以 安装 成 功 了 。 
。 方 法 二 : Homebrew 安装 


如 果 安 装 了 Homebrew， 直 接 通过 命令 brew install Python3 安装 即 可 。 
第 二 步 : 


如 果 不 放 心 ， 可 以 再 检查 一 下 。 操 作 方 法 是 打开 终端 ， 输 入 Python3 (不 是 输入 Python 3， 
也 不 是 Python ) 


One 全 Inqianqian 一 Python 一 80<24 


ey ee i nm ttys000 


ye 机 时 全 ty Ke 3 a Sel Pr 12 人 es ee 19) 
[GCC 4 a pe es » build Se ets 
ght" 


or i information. 


得 到 这 样 的 结果 ， 就 说 明 安装 成 功 了 。 
在 Linux 上 安装 Python 


一 个 好 消息 是 ， 大 多 数 Linux 系统 都 内 置 了 Python 环境 ， 比 如 Ubuntu 从 13.04 版 本 之 后 ， 已 经 内 
置 了 Python 2 和 Python 3 两 个 环境 ， 完 全 够 用 ， 你 不 需要 再 折腾 安装 了 。 


如 果 你 想 检 查 一 下 Python 版 本 ， 打 开 终 端 ， 输 入 : 


python3 --version 


就 可 以 查看 Python 3 是 什么 版 本 的 了 。 
如 果 你 需要 安装 某 个 特定 版 本 的 Python， 在 终端 输入 这 一 行 就 可 以 : 


sudo apt-get install python3.5 


其 中 的 3.5 可 以 换 成 你 需要 的 版 本 ， 目 前 Python 最 新 是 3.5 版 。 


2.2 使 用 IDE 工具 


安装 好 环境 之 后 ， 还 需要 配置 一 个 程序 员 专 属 工 具 。 正 如 设计 师 使 用 Photoshop 做 图 、 产 品 经 理 
使 用 Axure 做 原型 ， 程 序 员 也 有 编程 的 工具 ， 叫 做 : IDE 。 


在 这 里 推荐 公认 最 智能 最 好 用 的 Python IDE， 叫 做 PyCharm ， 同 时 支持 Windows 和 Mac 用 户 ， 
本 教程 使 用 的 版 本 是 目前 最 新 的 3.4 版 本 。 


这 里 是 PyCharm 的 官网 下 载 链 接 。 
0 专业 版 是 付费 的 。 对 于 初学 者 来 说 ， 两 者 的 差异 微乎其微 ， 使 用 社区 版 束 够 用 


到 这 里 ，Python 开发 的 环境 和 工具 就 搭建 好 了 ， 我 们 可 以 开始 安心 编程 了 。 


如 有 果 你 是 第 一 次 上 手 编程 ， 可 能 会 对 IDE 感到 逢 
推荐 一 些 容易 上 手 的 PyCharm 学 习 视 频 : 


一 


百 生 ， 甚 至 不 知道 怎样 创建 一 个 新 文件 。 在 这 


l 


。 快速 上 手 的 中 文 视 频 ， 简 单 介绍 了 如 何 安装 、 如 何 创建 文件 、 如 何 设置 皮肤 。 新 手 移 掌握 这 
些 就 够 用 了 。 


。 PyCharm 官方 的 快速 上 手 视频 ， 第 一 节 视 频 就 让 你 快速 掌握 这 个 工具 的 基本 使 用 方法 ， 如 采 
你 想 继续 深入 了 解 ， 可 以 继续 看 后 面 8 节 短 视频 ， 每 个 在 3-5 分 钟 ， 全 面 的 介绍 了 如 何 更 有 效 
率 的 使 用 PyCharm 。 


如 何 高 效 使 用 PyCharm 的 系列 文档 ， 图 文 并 成 的 介绍 了 许多 高 效 的 技巧 ， 比 如 快捷 键 设置 等 
等 ， 可 以 在 上 手 之 后 持续 学 习 。 


可 能 有 些 同 学 会 有 疑问 ， 在 这 里 解答 一 下 。 
为 什么 不 需要 安装 Python 解释 器 ? 


oy 


因为 在 Python 官方 网 站 下 载 了 Python 35 之 后 ， 就 自 带 了 官方 版 本 的 解释 器 ， 所 以 不 需要 再 
次 安装 。 


为 什么 不 使 用 文本 编辑 器 ， 比 如 Sublime ? 
因为 文本 编辑 器 是 相对 轻 量 级 的 ， 和 IDE 相 比 功能 太 弱 了 ， 尤 其 在 debug 的 时 候 会 遇 到 逢 


问题 。 
能 不 能 不 安装 IDE， 直 接 在 命令 行 或 者 终端 里 编程 ? 


可 以 。 但 是 在 命令 行 中 保存 完整 代码 很 麻烦 ， 最 重 
普 的 代码 无 法 修改 ， 要 重新 融 一 壳 。 珍 惜 时 间 ， 善 


wa 不 小 心 手 滑 写 


I ~ 


第 三 章 变量 与 字符 串 


3.1 开始 学 习 编程 


初学 者 经 常会 明 


够 多 的 实践 。 
正如 我 们 在 出 


学 习 编 种 Nt 


嫌 简 单 ， 当 
点 、 大 到 语 
比 的 喜悦 ， 


践 ， 直到 你 有 能 力 脱离 


就 会 发 现 很 多 有 
。 当然 在 你 发 现 亲 手写 
Oe 你 能 实现 4 


所 以 ， 你 需要 在 阅读 乓 


章 阅读 。 


如 果 你 准备 好 了 ， 跟 我 走 吧 。 


3.2 变量 


简单 地 说 ， 变 量 就 是 


《银河 系 漫游 指 昌 


上 或 是 听课 都 懂 ， 但 还 是 不 明 


才 候 ， 最 初 是 模仿 父 
在 人 四 需 灾 漠 们 乱 例 训 


民 睛 会 会 1 
.功能 


局 程 中 最 基本 的 存储 单位 ， 


J 开 IDE ， 边 看 边 敲 代码 。 如 果 安 : 


变量 


看 


宇宙 以 及 任 


的 话 ， 就 是 如 下 等 式 ， 


ee 量 赋 值 


Python 


量 的 名 字 各 叫做 标识 符 。 


何 引 


个 叫做 “answery 的 变量 


ANSWer = 


。 为 了 最 简单 


E 的 完成 这 一 步 ， 
j 户 打开 终端 输入 Python3 并 下 


a = 12 


这 样 就 完成 了 a 的 赋值 ， 


试 着 回 车 换行 并 输入 a ， 


逐渐 才能 学 会 表达 自己 


让 区 让 韦 
3 访 名 开 三 


才 性 地 储存 你 放 进 去 的 东西 。 


情 的 终极 答案 是 42”， 5 
被 赋值 为 42 。 正如 每 个 人 都 3 


革 
沪 


会 看 到 赋值 的 结果 是 12。 


需要 注意 的 是 ，Python 对 大 小 写 敏 感 ， 也 就 是 说 “a” 和 “A” 会 是 两 个 不 同 的 变量 ， 而 不 是 同一 


这 样 ， 你 就 学 会 给 变量 起 名 字 了 ， 并 且 他 们 随 叫 随 到 。 


3.3 print() 


print( £3 ) 


打印 是 Python 中 最 第 用 的 功能 ， 顾 名 思 义 ， 我 们 现在 就 简单 把 print() 这 个 功能 理解 为 展示 打 
印 的 结果 。 使 用 方法 是 把 你 要 打印 查看 结果 的 对 象 塞 进 括号 中 ， 这 样 就 可 以 了 。 (如 果 你 的 print 
不 用 括号 也 能 使 用 ， 请 检查 你 的 Python 版 本 是 不 是 Python2， 为 了 方便 快速 理解 编程 概念 和 少 走 
弯路 ， 后 面 的 所 有 例子 都 会 用 Python 3.x 实现 。) 


如 到 你 使 用 命 信行 或 终端 直接 输入 print (a) ， 你 会 得 到 这 样 的 结果 : name 'a' is not 
defined。 这 是 因为 你 漏 掉 了 变量 的 赋值 ， Bythdh 是 无 法 打印 不 存在 的 对 象 的 。 


在 今后 的 学 习 中 ， 我 们 还 有 很 多 很 多 的 东西 要 进行 “打印 ”， 我 们 需要 知道 要 打印 的 东西 是 什么 。 
即便 变量 是 最 容易 理解 的 基础 知识 ， 也 不 要 因为 简单 就 随意 命名 ， 一 定 要 保持 Python 的 可 读 性 。 


看 看 下 面 这 段 代 码 ， 即便 你 现在 不 知道 其 一 些 细 市 ， 但 是 恋 了 一 裔 之 后 ， 你 也 能 大 概 猜 到 这 段 
代码 做 了 什么 事情 吧 


i 


file = open('/Users/yourname/Desktop/file.txt','w') 
file.write('hello world!') 


这 是 你 敲 的 第 一 段 代码 ， 所 以 在 这 里 多 说 几 句 。 首 先 需要 注意 语法 问题 ， 使 用 英文 标点 符号 、 大 
小 写 不 要 出 错 、 空 格 不 能 少 。 其 次 要 注意 文件 路 径 向 题 你 的 桌面 上 不 需要 有 file ,txt 这 个 文 
牛 ， 但 你 需要 知道 你 的 电脑 上 桌面 文件 的 路 径 是 什么 ， 然 后 把 /Users/yourname/Desktop/ 
炊 换 掉 。 碍 看 文件 路 径 的 方法 是 ，Windows 用 户 用 资源 管理 器 打开 桌面 上 的 一 个 文件 ， 查 看 路 
径 。Mac 用 户 打开 终端 terminal， 然 后 把 桌面 上 的 某 个 文件 拖 搜 进去 就 可 以 查看 到 路 径 。 


这 段 代 码 打 开 了 桌面 上 的 fle.txt 文件 ， 并 写 入 了 Hello World! w 代表 着 如 果 桌 面 上 有 file.txt 这 个 
文件 就 直接 写 入 hello world ,如 果 没 有 fle.txt 这 个 文件 就 创建 一 个 这 样 的 文件 。 


互联 网 上 有 着 诸多 的 代码 和 教程 ， 但 如 果 你 没 能 一 眼看 懂 这 段 代 码 是 什么 意思 ， 其 中 有 一 多 半 是 
因为 变量 命名 不 清楚 造成 的 。 因 此 在 随后 的 教程 中 ， 哪 怕 很 哎 喧 ， 我 也 会 使 用 清晰 的 命名 方式 ， 
从 而 保证 即便 是 没有 计算 机 基础 的 人 ， 也 能 够 理解 代码 。 


要 保持 良好 的 命名 习惯 应 该 尽量 使 用 英文 命名 ， 学 编程 的 同时 还 能 背 单 词 ， 岂 不 一 举 两 得 ， 过 
阵子 你 就 会 发 现 英文 教程 也 会 阅读 得 很 顺畅 。 


在 这 里 先 了 解 这 么 多 ， 更 深入 的 会 在 之 后 介绍 
扩展 阅读 ; 


[ane] 


。 驼峰 式 命名 法 
。 帕斯卡 命名 法 


3.4 字符 串 
字符 串 是 什么 
在 上 面 我 们 已 经 初步 接触 到 了 字符 串 ， 很 简单 地 说 ， 字 符 串 就 是 


“任何 在 这 双 引 号 之 间 的 文字 ” 


或 者 
“ 单 引号 其 实 和 双 引 号 完全 一 样 ， 


再 或 者 


'… 三 个 引号 被 用 于 过 于 长 段 的 广 
字 或 者 是 说 明 ， 只 要 三 引号 不 完 
你 就 可 以 随意 换行 写 下 文字 2… 


字符 串 的 基本 用 法 


现在 我 们 来 试 着 了 解 一 些 字 符 串 的 基本 用 法 一 一 合 东 。 请 在 你 的 IDE (也 就 是 前 面 推荐 的 
PyCharm) 中 输入 如 下 代码 ， 在 IDE 中 代码 并 不 能 自动 运行 ， 所 以 我 们 需要 手动 点 击 运行 ， 方 法 是 
点 击 右键 ,选择 Run 文件 名 来 运行 代码 。 


也 


what_he_does = ' plays ' 
his_instrument = 'guitar' 
his_name = 'Robert Johnson' 


artist_intro = his name + what_he does + his_ instrument 


print(artist_intro) 


你 会 发 现 输出 了 这 样 的 结果 : 


Robert Johnson plays guitar 


也 许 你 会 觉得 无 聊 ， 但 实际 上 这 段 代 码 加 上 界面 之 后 是 下 图 这 样 的 ， 类 似 于 你 在 音乐 播放 器 里 面 
经 第 看 到 的 样子 。Robert Johnson 是 著名 的 美国 蓝调 吉他 手 ， 被 称 为 与 魔鬼 交换 灵魂 的 人 。 


Robert Johnson plays guitar， 


注 : 本 图 的 GUI 图 形 界面 采用 了 Python 标准 库 TKinter 进行 实现 
也 许 你 已 经 注意 到 了 ， 上 面 我 们 说 到 变量 的 时 候 ， 有 些 变量 被 进 和 


了 不 同形 式 的 赋值 。 我 们 现在 试 
着 在 IDE 中 这 样 做 : 
num = 工 
String = "1' 


print(num + string) 


你 一 定 会 得 到 如 下 的 结果 ， 原 因 是 字符 串 (string) 只 是 Python 0 种 数据 类 型 ， 另 一 种 数据 类 
(integer) ， 而 不 同 的 数据 类 型 是 不 能 够 进 日 是 通过 一 些 方法 可 以 得 
| 
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播 一 句 ， 如 有 果 你 不 知道 变量 是 什么 类 型 ， 可 以 通过 type( ) 函数 来 查看 类 型 


， 在 IDE 中 输入 
print(type(word))° 


另外 ， 由 于 中 文 注释 会 导致 报错 ， 所 以 需要 在 文件 玫 
以 在 设置 里 


F 头 加 一 行 魔法 注释 #coding :utf-8 ， 也 可 
找到 “File Encodings” 设置 为 UTF- 8 。 


接 下 来 ， 我 们 来 转化 数据 数据 类 型 。 我 们 需要 将 转化 后 的 字符 串 储 存在 另 一 个 


变量 中 ， 试 着 输入 
这 些 : 
num = 工 
String = "1' 


num2 = int(string) 


print(num + num2) 


这 样 被 转换 成 了 同 种 类 型 之 后 ， 吏 可 以 合并 这 两 个 变量 了 。 


些 更 有 意思 的 事情 ， 既 然 字 符 串 可 以 相 加 ， 那 么 字符 串 之 间 能 不 能 相 乘 ? 当然 可 以 ! 
前 3 : 


words = 'words' * 3 
print(words) 


你 会 得 到 wordswordswords 。 


好 ， 现 在 我 们 试 着 解决 一 个 更 复杂 的 问题 : 


word = 'a loooooong word ' 
num = 12 
string = 'bang!’ 


total = string * (len(word) - num) # 等 价 于 字符 串 'bang!'*4 
print(total) 


到 这 里 ， 你 就 掌握 了 字符 串 最 基本 的 用 法 了 ，Bang! 
字符 串 的 分 片 与 索引 
字符 串 可 以 通过 string[x] 的 方式 进行 索引 、 分 片 ， 也 就 是 加 一 个 [] 。 字 符 串 的 分 片 (slice) 实 


际 上 可 以 看 作 是 从 字符 串 中 找 出 来 你 要 截取 的 东西 ， 复 制 出 来 一 小 段 你 要 的 长 度 ， 储 存在 另 一 个 
地 方 ， 而 不 会 对 字符 串 这 个 源 文件 改动 。 分 片 获得 的 每 个 字符 哩 可 以 看 作 是 原 字 符 串 的 一 个 副 


先 来 看 下 面 这 段 代码 。 如 果 你 对 字符 串 变 量 后 面 一 些 莫名 其 妙 的 数字 感到 困惑 和 没有 头绪 的 话 ， 
不 妨 对 照 着 代码 下 面 的 这 个 表格 来 分 析 。 


name = 'My Name is Mike' 


print(name[0]) 
1IM' 


print(name[-4]) 

1IM' 

print(name[11:14]) # from 11ith to 14th, 14th one is excluded 
:Mik'， 

print(name[11:15]) # from 1ith to 15th，15th one is excluded 
'Mike' 

print(name[5:]) 

"me is Mike' 

print(name[:5]) 

'My Na' 


name % MIY N almle i | S Mikle” 
1 2 3 4 5 6 7 8 9|1011 12|13|14 
NDEXING 1 4 | -13 2 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 


: 两 边 分 别 代 表 着 字符 串 的 分 割 从 哪里 开始 ， 并 到 哪里 结束 。 


以 name[11:14] 为 例 ， 截 取 的 编号 从 第 11 个 字符 开始 ， 到 位 置 为 14 但 不 包含 第 14 个 字符 结束 。 
而 像 name[5: ] 这 样 的 写法 代表 着 从 编号 为 5 的 字符 到 结束 的 字符 串 分 片 

相反 ， name[ :5] 路 | 代表 着 从 编号 为 0 的 字符 开始 到 编号 号 为 5 但 不 包含 第 5 个 字符 的 字符 分 片 。 可 
能 容易 搞 混 ， 可 以 想象 成 第 一 种 是 从 5 到 最 后 面 ， 程 序 员 懒 得 数 有 多 少 个 所 以 就 省 略 地 写 。 第 二 下 
是 从 最 前 面 到 5， 同 样 是 懒得 写 0， 所 以 就 写成 了 [:5] 。 


I he 着 解决 一 个 更 复杂 的 问题 ， 来 做 一 个 文字 小 游戏 叫做 一 一 “ 找 出 你 朋友 中 的 魔鬼 ” 
前 ; 


TT 


word = 'friends' 
find_the_evil in your_friends = word[0] + word[2:4] + word[-3:-1] 
print(find_the_evil in_your_friends) 


如 果 运 行 正常 ， 你 就 会 发 现 这 样 的 答案 : fiend , 也 束 发 现 了 朋友 中 的 麽 网 ，get 到 了 上 吗 ? 


再 来 看 一 个 实际 项 目 中 的 应 用 ， 同 样 是 分 片 的 用 法 。 


'http://wwi1.site.cn/14d2e8ejwlexjogbxdxhj20ciQkuwex.jpg' 
'http://wwi1.site.cn/85cc87jwlex23yhwws5j20jg0szmzk.png' 

'http://ww2.site.cn/185cc87jwlex23ynr1inaj20jg9t60wv ,jpg ' 
'http://ww3.site.cn/185cc87jwlex23yyvq29j20jg9t6gp4.9if" 


ff 以 你 是 打 不 开 的 ) 是 使 用 Python 
00 余 张 附 有 这 样 链 接 的 图 片 要 进行 
以 一 个 统一 的 方式 进行 命名 。 通 

于 是 输入 代码 如 下 : 


在 实际 项 目 中 切片 十 分 好 用 。 上 面 儿 个 网 址 (网址 经 过 处 理 
编写 聆 虫 后 ， 从 网 页 中 解析 出 来 的 部 分 图 片 链接 ， 现 在 总 共有 
下 载 ， 也 就 是 说 我 需要 给 这 500 张 不 同 格式 的 图 片 (png.jpg,gif 
过 观察 规律 ， 决 定 以 链接 尾 电 部 倒数 10 个 字符 的 方式 进行 命 汉 ， 


HH 一 器 水 


url = 'http://wwi1.site.cn/14d2e8ejwlexjogbxdxhj20ciOkuwex.jpg' 
file_name = url[-10:] 


print(file_name) 


你 会 得 到 这 样 的 结果 : Qkuwex .jpg 


字符 串 的 方法 


Python 是 面向 对 象 进行 编程 的 语言 ， 而 对 象 拥 有 各 种 功能 、 特 性 ， 专 业 术 语 称 之 为 一 一 方法 

(Method) 。 为 了 方便 理解 ， 我 们 假定 日 常生 活 中 的 车 是 “对 象 "， 即 car。 然 后 众所周知 ， 汽 车 有 
着 很 多 特性 和 功能 ， 其 中 " 开 " 就 是 汽车 一 个 重要 功能 ， 于 是 汽车 这 个 对 象 使 用 “ 开 ” 这 个 功能 ,我 
们 在 Python 编程 中 就 可 以 表述 成 这 样 : car .drive() 


= car.door.open() 


mb car.light(1000) 


和 和 理解 了 对 0 我 们 来 看 这 样 一 个 场景 。 很 多 时 候 你 使 用 手机 号 在 网 站 注册 账户 信息 ， 


了 保证 用 户 的 信息 安全 性 ， 通常 账户 信息 只 会 显示 后 四 位 ， 其 余 的 用 * 来 代替 ， 我 们 试 着 用 字 
符 串 的 方法 来 完成 这 一 个 功能 


输入 代码 : 


phone_number = '1386-666-0006' 


hiding_number = phone_number.replace(phone_ number[:9],'*' * 9) 
print(hiding_number) 


其 中 我 们 使 用 了 一 个 新 的 字符 串 方法 replace() “ 迟 挡 ”。replace 方法 的 括号 中 ， 第 一 个 


phone_number [ ; 9] 代表 要 被 替换 掉 的 部 分 ， 后 面 的 “* ! * 9 表示 将 要 替换 成 什么 字符 ， 也 就 
是 把 * 乘 以 9)， 显 示 9 个 * 。 


你 会 得 到 这 样 的 结果 : ****xxxx*x*g0006 


现在 我 们 试 着 解决 一 个 更 复杂 的 问题 ， 来 模拟 手机 通讯 簿 中 的 电话 号 码 联 想 功能 。 


.eens ATET 二 


“ 168 


注 : 在 这 里 只 是 大 致 地 展示 解决 思路 ， 真 实 的 实现 方法 远 比 我 们 看 到 的 要 复杂 
输入 代码 : 


Search = '168 
num_a = '1386-168-0006 
num_b = '1681-222-0006 


print(search + ' is at ' + str(num a.find(search)) + ' to ' + str(num a.find(search) + 
len(search) + len(search)) + ' of num a') 
print(search + ' is at ' + str(num b.find(search)) + ' to ' + str(num _b.find(search) + 
len(search) + len(search)) + ' of num_b') 


你 会 得 到 这 样 的 结果 ， 代 表 了 包含 168 的 所 有 手机 号 码 


168 is at 5 to 8 of num a 
168 is at 0 to 3 of num_b 


字符 串 格 式 化 符 


a word she can get what she for ， 


A.With B.came 


T 
Ud 


这 样 的 填空 题 会 让 我 们 印象 深刻 ， 当 字符 串 中 有 多 个 这 样 的 “ 空 ”需要 填写 的 时 候 ， 我 们 可 以 使 
.format () 进行 批 处 理 ， 它 的 基本 使 用 方法 有 如 下 几 种 ， 输 入 代码 : 


print('{} a word she can get what she {} for.'.format('With','came')) 

print('{preposition} a word she can get what she {verb} for'.format(preposition = 'With',verb 
= 'came' )) 

print('{0} a word she can get what she {1} for.'.format('with','came')) 


这 种 字符 串 填 空 的 方式 使 用 很 广泛 ， 例 如 下 面 这 段 代码 可 以 填充 网 址 中 空缺 的 城市 数据 ; 


city = input("write down the name of city:") 
url = "http://apistore.baidu.com/microservice/weather?citypinyin={}".format(city) 


注 :这 是 利用 百度 提供 的 天 气 api 实 现 客户 端 天 气 插件 的 开发 的 代码 片段 
好 了 ， 到 这 里 你 就 掌握 了 变量 和 字符 串 的 基本 概念 和 常用 方法 。 


下 一 步 ， 我 们 会 继续 学 习 更 深 一 步 的 循环 与 函数 。 


第 四 章 函数 的 魔法 
4.1 重新 认识 函数 


我 们 先 不 谈 Python 中 的 函数 定义 ， 因 为 将 定义 放 在 章 市 的 首要 位 置 ， 这 明显 就 是 懒得 把 事情 讲 明 
白 的 做 法 ， 相 信 你 在 阅读 其 他 教材 时 对 这 点 也 深 有 体会 。 而 我 要 说 的 是 ， 经 过 第 一 章 的 阅读 与 训 


练 ， 其 实 你 早已 掌握 了 函数 的 用 法 : 
© 
print( B 


Print 是 一 个 放 入 对 象 就 能 将 结果 打印 的 函数 


ZpP input( 


input 是 一 个 可 以 让 用 户 输入 情 息 的 函数 


Bs len( 


len 是 一 个 可 以 测量 对 象 长 度 的 函数 


壹 间 int( ) 忆 


nt 是 一 个 可 以 将 字符 串 类 型 的 数字 转换 成 整数 类 型 的 函数 


) 忆 


通过 观察 规律 其 实 不 难 发 现 ，Python 中 所 谓 的 使 用 函数 ， 就 是 把 你 要 处 理 的 对 象 放 到 一 个 名 字 后 
可 的 括号 里 。 简 单 来 说 ， 函 数 就 是 这 么 使 用 的 ， 往 里 面 塞 东 西 就 可 以 得 到 处 理 结果 。 这 样 的 函数 
在 Python 中 还 有 这 些 : 


Buik-in Functions 


sorted 


以 最 新 的 3.50 版 本 为 例 ， 一 共存 在 68 个 这 样 的 函数 ， 它 们 被 统称 为 内 建 函 数 (Built-in Functions)。 
之 所 以 被 称 为 内 建 函 数 ， 并 不 是 因为 还 不 用 建 责 数 "这 个 概念， 内 建 的 意思 是 在 3.50 版 本 安装 完成 
后 ， 你 就 可 以 使 用 这 些 函 数 ， 是 “ 自 带 ”的 而 已 。 和 于 万 不 要 被 这 些 术语 搞 晤 了 头 往 后 学 习 我 们 还 
能 看 见 更 多 这 样 的 术语 ， 因为 在 一 个 专业 领域 内 ， 为 了 表达 准确 和 高 效 ， 往 往 会 使 用 专业 术语 来 
表达 ， 其 实 都 是 很 简单 的 概念 
不 必 急 着 把 这 些 函 数 是 怎么 用 的 都 搞 明 白 ， 其 中 一 些 内 建 函 数 很 实用 ， 但 是 另外 一 些 就 不 常用 ， 
比如 涉及 字符 编码 的 函数 ascii0，bin0，chr0O 等 等 ， 这 些 都 是 相对 底层 编程 设计 中 才 会 使 用 到 的 
函数 ， 在 你 深入 到 一 定 程度 的 时 候 才 会 派 上 用 场 。 
附 上 Python 官网 中 各 个 函数 的 介绍 ， 有 兴趣 深入 了 解 的 话 可 以 看 一 眼 。 
4.2 开始 创建 画 数 
我 们 需要 学 会 使 用 已 有 的 函数 ， 更 需要 学 会 创建 新 的 函数 。 自 带 的 函数 数量 是 有 限 的 ， 想 要 让 
Python 帮助 我 们 做 更 多 的 事情 ， 就 要 自己 设计 符合 使 需求 的 画 数 。 创 建 画 数 也 很 简单 ， 其 实 我 
们 在 多 年 前 的 初中 课堂 上 早已 掌握 了 其 原理 。 
先 试 着 在 命令 行 /终端 中 进入 Python 环境 ， 输 入 这 样 的 公式 : 

Python 3.4.3 (v3.4.3: 3b73f1c3e601, Feb 23 2015， 82;:52;03) 
看 着 有 点 眼熟 吧 ? 第 一 个 是 数学 的 梯形 计算 公式 ， 第 二 个 是 物理 的 摄氏 度 氏 度 的 转换 公式 。 


是 编程 中 最 基本 的 魔法 ， 但 同 


dG8 


时 一 切 的 复杂 又 都 隐 含 其 中 


日 


nd 


F 


相似 ， 但 是 并 不 完全 一 样 ， 


。 def 


(BH define, 
。arg (有 即 0 参数 ) 有 时 你 


等 到 后 
定义 ) 的 含义 


面 从 


是 创建 


稍 有 不 同 ， 


。return 即 返 回 结果 。 好 ， 现 在 我 们 读 一 遍 叶 语 : 
which has two arguments : 


易 读 很 顺畅 ?代码 的 表达 比美 文句 子 更 简洁 一 


‘function’ 


result— ‘Something’ 


用 


不 展开 说 了 。 


arg1 


征 不 是 和 


:就 知道 为 什么 这 么 说 了 ， 


函数 ， 也 就 是 定义 一 个 函数 。 
还 外 gE 见 到 这 种 写法 : parameter， 


。 它 的 原理 和 我 
这 里 面 先 介绍 


and arg2, 


二 者 都 是 参数 的 意 


们 学 习 的 数学 公式 
召 几 个 常见 的 词 : 


思 但 是 


Define a function named 
returns the 


关键 字 函数 名 参数 冒号 
| | | | 
def function (argl, arg2): 
第 进 return “Something ' 
关键 字 结 
需要 注意 的 是 : 
。def 和 return 是 关键 字 (keyword) ，Python 就 是 靠 识别 这 些 特定 的 关键 字 来 明白 用 户 的 
意图 ， 实 现 更 为 复杂 的 编程 。 像 这 样 的 关键 字 还 有 一 些 ， 在 后 面 的 章节 中 我 们 会 细致 讲解 。 
。 闭合 括号 后 面 的 冒号 必 不 可 少 ， 而 且 非 常 值得 注意 的 是 你 要 使 用 英文 输入 法 进行 输入 ， 和 否则 
就 是 错误 的 语法 ， 如 果 你 在 IDE 中 输入 中 文 的 冒号 和 括号 ， 会 有 这 样 的 错误 提示 : 


。 如果 在 IDE 中 冒号 后 面 回 车 (换行 ， 你 会 自动 地 得 到 一 个 缩 进 。 画 数 缩 进 后 面 的 语句 被 称 作 


现在 我 们 看 一 下 之 前 提 到 的 摄氏 度 转化 公式 ， 


是 语句 块 (block) ， 缩 进 是 为 了 表明 语句 和 你 辑 的 从 属 关系 ， 是 Python 最 显著 的 特征 之 一 。 
很 多 初学 者 会 忽视 缩 进 问题 ， 导 致 代码 无 法 成 功 运行 ， 需 要 特别 注意 。 


按照 上 面 定义 函数 的 方法 来 实现 一 过 。 我 们 把 摄氏 


度 转 化 定义 为 函数 fahrenheit_Converter() ， De (Celsius) 的 


人 
本 


达 ， 和 输入 代码 : 


我 们 把 C 设 为 参数 ， 最 后 返回 的 是 华氏 度 (fahrenheit) 的 数值 ， 我 们 用 下 面 的 画 数 来 表 


def fahrenheit_converter(C) : 
fahrenheit = C * 9/5 + 32 
return str(fahrenheit) + '°F' 


EN 


注 : 计算 的 结果 类 型 是 mt， 不 能 与 字符 串 “"F" 相 合并 ， 所 以 需要 先 用 str0 函 数 进行 转换 


输入 完 以 上 代码 后 ， 画 数 定义 完成 ， 那 么 我 们 开始 使 用 它 。 我 们 把 使 用 函数 这 种 行为 叫做 “ 调 
用 ”(call) ， 你 可 以 简 0 请 求 Python 帮 你 去 做 一 件 事 情 ， 就 像 是 我 们 之 前 学 习 到 的 画 
数 len() 一 档 FE; “请 帮 有 我 测量 这 个 (对 象 ， 的 长 度 ， 并 将 结果 打印 出 来 。” 


lyric_length = len('I Cry Out For Magic!') 
print(lyric_length) 


果 a 


就 站 len0 画 函数 一 样 ， 下 面 这 段 代码 意味 着 
华氏 度 ， 将 结果 储存 在 名 为 C2F 上 的 变 量 并 打印 出 来 。” 这 样 我 们 就 完成 了 函数 的 调用 同时 打印 了 结 


“请 使 用 摄氏 度 转 换 器 将 35 摄 氏 度 转 换 成 


C2F = fahrenheit_converter(35) 
print(C2F) 


对 应 的 结果 应 该 是 95 .0°F ， 你 可 以 找 一 个 摄 


Spotlight 的 计算 结果 。 


氏 度 转换 器 计算 一 下 ， 下 面 是 我 使 用 Mac 自 融 的 


好 ， 到 了 这 里 函数 的 定义 和 基本 用 法 你 就 已 经 了 解 ， 在 很 长 一 段 时 间 内 你 知道 上 面 所 讲 的 这 些 内 
0 了 了 ， 但 为 了 让 你 在 深入 使 用 函数 的 时 候 不 产生 困惑 和 挣扎 ， 接 下 来 我 们 试 着 解决 一 
人 更 复杂 的 问题 。 


我 们 把 刚才 的 函数 按照 如 下 进行 修改 ; 


def fahrenheit_converter(C) : 
fahrenheit = C * 9/5 + 32 
print(str(fahrenheit) + 'F') 


怎么 样 ? 看 上 去 很 相似 吧 ? 没 错 ， 我 们 仅仅 就 是 把 最 后 一 行 的 return 换 成 了 print 画 画 数 ， 一 个 
而 且 似乎 IDE 也 并 没有 对 语法 进行 报错 预警 ， 那 么 我 们 来 试 一 下 调用 画 数 会 是 什么 
青 况 上 


C2F = fahrenheit_converter(35) 
print(C2F) 


运行 起 来 的 结果 是 这 样 的 : 


95.0°F 
None 


为 什么 会 这 样 ? 


其 实 ， 得 到 这 样 的 结果 是 因为 print 是 一 个 函数 ， 并 非 关 键 字 《如 果 你 的 print 不 是 函数 那 说 明 你 
的 版 未 还 信 留 在 2.x 系 列 ， 现 在 就 赶紧 安装 3.0 以 上 的 版 本 ! ) 。 如 果 你 足够 细 , 在 
IDE 中 ， 虽 说 print 与 return 它们 都 是 蓝 色 ， 但 实际 是 有 区 分 的 : 一 个 是 正和 本 ， 一 个 是 斜 
体 。return 作为 关键 字 在 函数 中 起 到 了 返回 值 的 作用 ， 而 print 顾名思义 ， 只 是 在 而 数 中 展 是 示 
给 我 们 打印 的 结果 ， 是 为 人 类 设计 的 画 数 。 。 因 此 上 面 的 95.0°F 实际 上 是 调用 画 数 后 产生 的 数值 ， 
而 下 面 的 None 正 是 此 时 变量 C2F 中 所 被 返回 到 的 数 们 “什么 部 没有 就 因为 没有 关键 字 
return。 这 就 好 比 你 对 着 一 个 人 喊 了 一 声 他 的 名 字 (call) ， 他 只 是 “ 哎 * 地 回应 你 一 声 ， 这 是 因 
为 你 并 没有 告诉 他 该 做 什么 (return) 


没有 return 也 没关系 ， 不 代表 没有 用 ， 在 Python 中 return 是 可 选 的 (optional) ， 这 意味 着 你 可 
以 不 用 写 return 也 可 以 顺利 地 定义 一 个 函数 并 使 用 ， 只 不 过 返回 值 是 ‘None' 罢了。 在 后 面 我 
们 还 能 见 到 不 同 使 用 方式 的 函数 ， 这 里 只 需要 记 住 画 数 的 基本 设 定 即 可 。 


在 前 面 我 们 提 到 过 ， 定 义 一 个 函数 是 使 用 def (define) ， 同 时 我 们 还 能 在 各 种 教材 不 同 版 本 的 
翻译 中 看 到 声明 (declare) 这 个 词 ， 我 们 不 难 推测 ， 从 表达 的 目的 上 来 说 他 们 是 一 样 的 ， 但 对 于 
有 其 他 语言 基础 的 人 来 说 ， 这 两 个 词 意味 着 两 种 不 同 的 行为 。 其 实 没关系 ， 在 Python 中 definition 
和 declaration 是 一 体 的 ， 在 这 里 说 明 仅 仅 是 为 了 解答 此 困惑 ， 深 究 则 无 意 。 


练习 题 
一 、 初 级 难度 : 设计 一 个 重量 转换 器 ， 输 入 以 “g" 为 单位 的 数字 后 返回 换算 成 *kg” 的 结果 。 


二 、 中 级 难度 : 设计 一 个 求 直角 三 角形 斜 边 长 的 函数 (两 条 直角 边 为 参数 ， 求 最 长 边 ) 如 果 直 角 
边 边 长 分 分 别 为 3 和 4， 那 么 返回 的 结果 应 该 像 这 样 : 


The right triangle third side's length is 5.0 


建议 你 动手 练习 一 次 ， 然 后 在 微 信 公众 号 中 回复 函数 获得 答案 ， 微 信 公 众 号 是 : easypython 


4.3 传递 参数 与 参数 类 型 
前 面 大 刀 阔 徊 地 说 了 关于 画 数 定义 和 使 用 ， 在 这 一 节 我 们 谈论 一 些 细节 但 是 重要 的 问题 一 一 参 
数 。 对 于 在 一 开始 就 设 定 了 必要 参数 的 画 数 来 说 ， 我 们 是 通过 打出 画 数 的 名 称 并 向 括号 中 传递 参 
数 实现 对 画 数 的 调用 (call) ， 即 只 要 把 参数 放 进 画 数 的 括号 中 即 可 ， 就 像 是 这 样 


| 


fahrenheit_converter(35) 
fahrenheit_converter(15) 


fahrenheit_converter(0) 
fahrenheit_converter(-3) 


jnl 


实 上 ， 传 递 参数 的 方式 有 两 种 : 


位 置 参数 (positional argument) 
关键 词 参数 (keyword argument) 


现在 从 似乎 被 我 们 遗 筷 的 梯形 的 数学 公式 开始 入 手 ， 首 先 还 是 创建 夯 数 。 


我 们 把 函数 的 名 称 定 为 trapezoid_area ， 也 就 是 梯形 面积 ， 设 定 参 数 为 base_up (上 底 ) ， 
base_down (下 底 ) ，height (高 ) ， 每 一 个 痢 用 英文 输入 法 的 进 号 病 开 ， 梯形 的 面积 需要 知 
道 这 三 个 值 才 能 求 得 ， 因 此 对 于 构造 梯形 面积 的 函数 来 说 ， 这 三 个 参数 缺 一 不 可 。 


def trapezoid_area(base_up，base_down，height ) : 
return 1/2 * (base_up + base_down) * height 


接 下 来 我 们 开始 调用 函数 。 


trapezoid_area(1,2,3) 


不 难看 出 ， 填 入 的 参数 1 ，2 ，3 分 别 对 应 着 参数 base_up ，base_down 和 height 。 这 种 传 
入 参数 的 方式 被 称 作 为 位 置 参 数 。 


日 .和 


接着 是 第 二 种 传 入 方式 : 


trapezoid_area(base_up=1，base_down=2，height=3) 


更 直观 地 ， 在 调用 画 数 的 时 候 ， 我 们 将 每 个 参数 名 称 后 面 赋予 一 个 我 们 想 要 传 入 的 值 。 这 种 以 名 
称 作为 一 一 对 应 的 参数 传 和 方式 被 称 作 是 关键 词 参数 。 


想 一 想 去 餐厅 预约 与 就 餐 的 流程 : 找到 你 预约 的 座位 一 般 是 用 你 留 下 的 姓名 ， 你 就 是 一 个 参数 ， 
你 会 被 按照 姓名 的 方式 传 入 你 预定 的 座位 ， 这 个 就 是 关键 词 参数 传 入 ， 接 下 来 是 上 沫 ， 菜 品 按照 
你 的 座位 号 的 方式 来 传 入 你 的 桌子 ， 而 这 就 相当 于 是 位 置 传 入 参数 。 


岂 许 你 现在 想 不 太 明白 这 种 传 入 方式 有 何 作用 ， 没 有 关系 ， 后 面 我 们 会 和 其 他 知识 一 并 进行 讲 
嘿 ， 到 那 时 你 就 会 对 参数 的 传 入 方式 有 更 高 层次 的 认识 。 


避免 混乱 的 最 好 方法 就 是 先 制造 混乱 ， 我 们 试 着 解决 一 个 更 复杂 的 问题 ， 按 照 下 面 儿 种 方式 调用 
函数 并 打印 结果 : 


trapezoid_area(height=3，base_down=2，base_up=1) # RIGHT! 
trapezoid area(height=3, base_down=2, 1) # WRONG! 
trapezoid_ area(base_up=1, base_down=2, 3) # RIGHT! 
trapezoid area(1, 2, height=3) # RIGHT! 
。 第 一 行 的 画 数 参数 按照 反 序 传 入 ， 因 为 是 关键 词 参数 ， 所 以 并 不 影响 画 数 正常 运作 : 
， 第 二 行 的 画 数 参数 反 序 传 入 ， 但 是 到 了 第 三 个 却 变 成 了 位 置 参数 ， 遗 憾 的 是 这 种 方式 是 错误 
的 语法 ， 因 为 如 果 按照 位 置 来 传人 入， 最 后 一 个 应 该 是 参数 height 的 位 置 。 但 是 前 面 height 已 


经 按照 名 称 传 入 了 值 3， 所 以 是 冲突 的 。 
。 第 三 行 的 范 数 参数 正 序 传 入 ， 前 两 个 是 以 关键 词 的 方式 传 入 ， 最 后 一 个 以 位 置 参 数 传 入 ， 这 
个 函数 是 可 以 正常 运行 的 ; 
。 第 四 行 的 画 数 参 数 正 序 传 入 ， 前 两 个 是 以 位 置 的 方式 传 入 ， 最 后 一 个 以 关键 词 参数 传 入 ， 这 
个 函数 是 可 以 正常 运行 的 。 
注 : 正确 运行 的 结果 应 该 是 4.5， 也 就 是 这 个 梯形 的 面积 。 


我 们 现在 给 一 组 变量 赋值 ， 然 后 再 调用 函数 : 


base_up = 1 
base_down = 2 


六 | 


height = 3 


trapezoid_area(height，base_down，base_up ) 


然而 这 次 函数 调用 的 结果 应 该 是 2.5， 为 什么 ? 


如 果 你 有 这 样 的 困惑 ， 说 明 你 已 经 被 参数 的 命名 和 变量 的 命名 搞 晤 ， 我 们 来 把 这 两 者 区 分 清晰 。 
首先 ， 我 们 在 定义 函数 的 时 候 会 定义 参数 的 名 称 ， 其 作用 是 使 用 函数 时 指导 我 们 传 入 什么 参数 ， 


它们 从 哪里 来 ， 是 什么 类 型 等 ， 提 供与 使 用 函数 相关 的 上 下 文 。 下 面 这 段 代码 也 许 能 够 帮助 你 择 
脱 函 数 来 自 参 数 名 称 的 困扰 : 


def flashlight (battery1，battery2) : 
return "Lightl 


我 们 定义 一 个 叫做 手电 位 (flashlight) 的 函数 ， 它 需要 两 个 参数 battery1 和 battery2 意 为 电 
池 。 这 时 候 你 去 商店 买 电 池 ， 买 回 了 两 节 600 毫 安 时 的 南平 电池 ， 于 是 : 


nanfu1 
nanfu2 


600 
600 


flashlight(nanfui, nanfu2) 


看 明白 了 吗 ? 南 孚 是 电池 的 一 种 ， 是 可 以 让 手电 简 发 光 的 东西 ， 将 南 孚 电池 放 入 就 意味 着 我 们 放 
入 了 手电 简 所 需 的 电池 ， 换 句 话 说 ，nanfu1l1 ，nanfu2 是 变量 ， 同 时 也 是 满足 能 够 传 入 的 函数 
的 flashlight 函数 的 参数 ， 传 入 后 后 就 代替 了 原 有 的 battery1 和 battery2 且 传 入 方式 仍旧 是 位 
置 参数 传 入 。battery1 和 battery2 只 是 形式 上 的 的 占 位 符 ， 表 达 的 意思 是 函数 所 需 的 参数 应 
该 是 和 电池 即 battery 有 关 的 变量 或 者 是 对 象 。 


最 后 关于 参数 ， 我 们 来 学 习 一 个 小 秘密 。 
本 章 一 开始 就 说 过 ， 一 开始 设 定好 的 参数 
在 调用 时 缺 一 不 可 ， 我 们 来 验证 一 下 : 


输入 代码 : 


trapezoid_area(1,2) 


你 会 看 到 这 样 的 报错 : 
TypeError | ld areal 


i 嗯 ， 似 乎 是 这 样 ， 为 什么 要 用 似乎 ? 先 来 
- 试 试 下 面 的 代码 吧 ! 输入 代码 : 


print( 2 LL 


你 看 到 的 这 个 魔法 就 是 我 们 将 要 提 到 的 神奇 的 默认 参数 。 默 认 参 数 是 可 选 的 ， 这 意味 着 即使 你 上 
来 不 给 它 传 入 什么 东西 ， 函 数 还 是 可 以 正常 运作 。 


你 只 需要 这 样 输入 代码 : 


def trapezoid_area(base_up，base_down，height=3) : 
return 1/2 * (base_up + base_down) * height 


给 一 个 参数 设 定 默认 值 非常 简单 ， 我 们 只 需要 在 定义 参数 的 时 候 给 参数 赋值 即 可 。 这 个 也 许 跟 传 
入 参数 的 方式 有 点 像 ， 但 是 干 万 别 记 混 了 ! 这 可 是 在 定义 的 时 候 做 的 事情 ! 这 样 一 来 ， 我 们 只 需 
要 传 入 两 个 参数 就 可 以 正常 进行 了 : 


trapezoid_area(1，2) 


你 肯定 会 疑惑 ， 如 果 设 定 默 认 值 的 话 ， 那 么 所 有 梯形 的 高 岂 不 是 都 固定 成 3 了 啊 ? 然而 并 没有 ， 
默认 值 的 理念 就 是 让 使 用 函数 尽 可 能 的 简单 、 省 力 。 正 如 同 我 们 安装 软件 都 会 有 默认 目录 ， 
如 果 你 又 想 安 装 在 其 他 地 方 ， 你 可 以 选择 定义 修改 。 之 前 看 到 的 print 函数 的 小 把 戏 也 正 
此 ， 0 ( 意 为 每 个 打印 的 结果 以 ... 分 开 ) 的 默认 值 为 “ 空格， 但 是 我 们 将 其 重新 
传 入 An' 也 就 是 换行 的 意思 ， 一 名 话说， 也 就 是 将 每 个 打印 的 数 以 换行 符号 进行 分 割 。 下 面 我 
们 来 调用 自己 的 参数 : 


trapezoid area(1, 2, height=15) 


要 传 入 我 们 想 要 的 值 就 可 以 了 ， 就 是 这 么 简单 。 
值 非 是 你 掌握 参数 使 用 的 必要 知识 ， 却 是 能 帮助 我 们 节省 时 间 的 小 技巧 "在 实际 项 目 中 也 


会 看 见 这 样 : 


名 加 
永 汪 ” 强 


ILI 


requests.get(url, headers=header) 


注 : 请 求 网 站 时 header， 可 填 可 不 填 


img.save(img_ new, img_format, quality=100) 


注 : 给 图 片 加 水 印 的 时 候 ， 默 认 的 水 印 质量 是 100 


4.4 设计 目 己 的 函数 


有 ， 我 们 应 该 可 以 十 分 有 自信 地 设计 一 个 符合 自己 项 目 和 需求 的 函数 了 ， 我 们 将 上 面 各 种 所 
有 知识 进行 整合 ， 来 设计 一 个 简易 的 敏感 词 过 小 器， 不 过 在 这 之 前 ， 先 来 认识 一 个 新 的 函数 一 一 


这 个 函数 使 用 起 来 很 简单 ， 只 需要 传 入 两 个 参数 束 可 以 正常 运转 了 : 文件 的 完整 路 径 和 名 称 ， 打 


先 在 桌面 上 创建 一 个 名 为 text.txt 的 文件 。Windows 用 户 在 桌面 点 击 右 键 唤 出 菜单 创建 即 可 ，Mac 
用 户 则 打开 Pages 创建 文件 后 点 击 导 出 格式 选择 txt 格式 即 可 。 现在 我 们 使 用 open 画 数 打开 它 ; 


open('/Users/Hou/Desktop/text.txt') 


如 果 是 Windows 用 户 ， 应 该 像 这 样 写 你 的 路 径 : 


open('C://Users/Hou/Desktop/') 


如 果 你 照 着 代码 敲 入 的 话 其 实 这 时 候 文 件 应 该 已 经 是 打开 的 了 ， 但 是 .…….……. 貌似 我 们 看 不 出 来 ， 所 
以 ， 我 们 再 认识 一 个 新 的 方法 一 一 write。 在 第 一 章 我 们 已 双 提 到 过 如 何 使 用 方法 (如 果 你 现在 
困惑 国 数 和 方法 到 居 氏 是 什么 关系 的 话 ， 为 了 顺利 地 往 后 进行 ， 我 可 以 告诉 你 方法 就 是 函数 的 一 

1， 只 不 过 在 不 同 的 位 置 而 已 ， 使 用 原理 和 范 数 非常 相似 ，， 在 这 里 我 们 就 照抄 第 三 章 的 replace 
法 来 学 着 使 用 write 方法 : 


2 


= 


a > 


file = open('/Users/Hou/Desktop/text.txt','w') 
file.write('Hello World') 


后 我 们 运行 程序 看 看 效 采 : 


掌握 了 open 与 write 的 基本 用 法 之 后 ， 我 们 就 可 以 开始 着 手 设计 函数 了 ， 需 求 是 这 样 的 ; 传 入 参 
数 name 与 msg 就 可 以 在 桌 写 入 文件 名 称 和 内 容 的 函数 text_create， 并 且 如 果 当 桌面 上 没有 这 个 
可 以 写 入 的 文件 时 ， 就 要 创建 一 个 之 后 再 写 入 。 现 在 我 们 开 搞 吧 ! 


EE: 


def text_create(name, msg): 
desktop_path = '/Users/Hou/Desktop/' 
full_path = desktop_path + name + '.txt' 
file = open(full path,'w') 
file.write(msg) 
file.close() 
print('Done') 
text_create('hello', 'hello wor1d') # 调 


3 
洋 


我 们 来 逐 行 解释 这 段 代 码 。 


函数 的 名 称 和 参数 ; 
在 最 开始 知道 ，open 函数 要 打开 一 个 完整 的 路 径 ， 所 以 首先 是 桌面 路 径 ; 
我 们 给 文件 起 什么 名 字 ， 就 是 要 传 入 的 参数 加 上 桌面 路 径 再 加 上 后 缀 就 是 完整 的 文 


27 
。 第 打开 文件 ，"w' 参 数 代表 作为 写 入 模式 ， 意 思 是 : 如 果 没 有 就 在 该 路 径 创建 一 个 有 该 
名 称 注 本 ， 有 则 追加 禾 盖 文本 内 容 ; 
。 第 五 行 : 写 入 传 入 的 参数 msg， 即 内 容 ; 
。 第 六 行 : 关闭 文本 。 


这 样 一 来 敏感 词 过 滤器 的 第 一 部 分 我 们 就 完成 了 。 顺 带 一 担 ， 这 个 函数 就 是 我 们 在 前 面 提 及 到 的 
1 ` 需 要 return 世 能 发 各 作用 的 加 娄 最 后 的 print 仅仅 是 为 了 表明 上 面 的 所 有 语句 均 已 执 
于 ， 一 个 提示 而 已 。 接 下 来 我 们 实现 第 二 部 分 ， 敏 感 词 过 滤 ， 需 求 是 这 样 的 ， 定义 一 个 为 函数 
em 的 函数 ， 传 入 参数 word，cencored_word 和 changed_word 实 现 过 小， 敏感 词 

cencored_word 默 认为 lame’， 替 换 词 changed_word 默认 为 ‘Awesome’。 现 在 继续 : 


。 第 一 
。 第 二 
。 第 二 


加 中 3 


站 且 


def text_filter(word,censored word = 'lame',changed word = 'Awesome'): 
return word.replace(censored word, changed_ word) 


text_filter('Python is lame!') # 调用 函数 


这 个 函数 就 简单 的 多 了 ， 第 一 行 我 们 按照 设 定 默认 参数 的 方式 
replace 处 理 后 的 结果 。 现在 两 个 而 数 均 已 完成 ， 本 着 低 风 险 的 原则 ， 


看 返回 结果 。 


现在 我 们 试 着 解决 一 个 更 复杂 的 问题 ， 把 两 个 函数 进行 合并 : 


定义 函数 ， 第 二 行 直接 返回 使 用 


你 可 以 党 试 调用 一 下 函数 看 


创建 一 个 名 为 text_censored_create 


的 函数 ， 功 能 是 在 桌面 上 创建 一 个 文本 ， 可 以 在 其 


己 写 一 下 ， 写 完了 再 对 照看 下 


输入 文字 ， 但 是 如 果 信 息 中 含有 敏感 词 的 话 
将 会 被 默认 过 滤 后 写 入 文件 。 其 文本 的 文件 名 参数 为 name， 信 息 参 数 为 msg， 你 可 以 先 试 着 目 


def censored text_create(name, msg): 
clean msg = text_filter(msg) 
text_create(name,clean msg) 
censored_text_create('Try', 'lame!lame!lame!') # 调 


我 们 使 用 第 一 个 函数 ， 将 传 入 的 msg 进行 过 滤 后 储存 在 名 为 clean_msg 的 变量 中 ， 


name 文件 名 参数 和 过 滤 好 的 文本 clean_msg 作为 参数 传 入 函数 text_create 中 ， 结 呈 


滤 后 的 文本 。 
完成 之 后 ， 你 就 会 得 到 一 个 文本 过 滤器 了 ! 


再 将 传 入 的 


我 们 会 得 到 过 


本 章 只 是 借助 数学 阐明 了 函数 的 运作 方式 而 已 ， 但 是 如 果 你 确实 需要 解决 许多 数学 上 的 问题 ， 可 
以 参考 以 下 表格 ， 至 于 怎么 用 ， 多 沦 试 就 知道 了 。 一 定 要 敢于 沦 试 ， 反 正 电脑 也 不 会 因为 你 的 一 


行 代码 爆炸 。 
假设 a=10, b=20， 则 运算 示例 如 下 : 


+ 加 - 两 个 对 象 相 加 a+b 输出 结果 30 


减 - 得 到 负数 或 是 一 个 数 减 去 另 
一 个 数 


生 - 两 个 数 相 乘 或 是 返回 一 个 被 


重复 若干 次 的 字符 串 a “b 输出 结果 200 
除 - x 除 以 y by a 输出 结果 2 
到 模 - 返回 除法 的 余数 b % a 输出 结果 0 


村 ”器 - 返回 x 的 y 次 器 


取 整 除 - 返回 商 的 整数 部 分 9//2 输出 结果 4，9.0//2.0 输出 结果 4.0 


a-b 输出 结果 -10 


ab 为 10 的 20 次 方 ， 输出 结果 
100000000000000000000 


第 五 章 循环 与 判断 
5.1 逻辑 控制 与 循环 
逻辑 判断 一 一 True & False 


逻辑 判断 是 编程 语言 最 有 意思 的 地 方 ， 如 果 慨 实现 一 个 复杂 的 功能 或 程序 ， 逻辑 判断 必 不 可 少 。 
if-else 结构 就 是 常见 的 逻辑 控制 的 手段 ， 当 你 写 出 这 样 的 语句 的 时 候 ， 就 意味 着 你 告诉 了 计算 机 
什么 时 候 该 怎么 做 ， 或 者 什么 是 不 用 做 的 。 学 完了 前 面 几 章 内 容 之 后 ， 现 在 的 你 也 许 早已 对 逻辑 


控制 摩拳擦掌 、 跃 跃 欲 试 ， 但 是 在 这 之 前 我 们 需要 先 了 解 逻 辑 判 断 的 最 基本 准则 一 一 布尔 类 型 
(Boolean Type) 。 


在 开始 前 ， 想 强调 一 点 ， 如 果 你 怀疑 目 己 的 逻辑 能 力 ， 进 而 对 本 章 的 内 容 感到 且 惧 ， 请 不 要 担 
心 ， 我 可 以 负责 任 地 说 ， 没 有 人 是 “没有 逃 辑 的 ”， 正 如 我 们 可 以 在 极其 复杂 的 现实 世界 中 采取 各 
种 行动 一 样 ， 你 所 需要 的 只 不 过 是 一 些 判断 的 知识 和 技巧 而 已 。 


布尔 类 型 (Boolean) 的 数据 只 有 两 种 ，True 和 False (需要 注意 的 是 首 字母 大 写 ) 。 人 类 以 真 伪 
来 判断 事实 ， 而 在 计算 机 世界 中 真 伪 对 应 着 的 则 是 1 和 0 。 


接 下 来 我 们 打开 命令 行 了 终端 进入 Python 环境 境 ， 或 者 直接 在 PyCharm 中 选择 Python Console ， 这 
样 会 更 方便 展示 结果 。True & False 这 一 小 节 的 内 容 我 们 都 在 合 命令 行 一 终端 环境 里 输入 代码 。 


此 处 使 用 命令 行 /终端 只 为 更 快 展现 结果 ， 在 IDE 返 回 布尔 值 仍 旧 需 要 使 用 print 函数 来 实 
则 o 


输入 这 些 代码 : 


1>2 

1<2<3 

42 != '42" 
'Name' == 'name' 
'M' in "Magic' 
number = 12 
number is 12 


我 们 每 输入 一 行 代码 就 会 立即 得 到 结果 ， 这 几 行 代码 的 表达 方式 不 同 ， 但 是 返回 结果 却 只 有 True 


和 False 这 两 种 布尔 类 型 ， 因 此 我 们 称 但 凡 能 够 产生 一 个 布尔 值 的 表达 式 为 布尔 表达 式 (Boolean 


Expressions) 


1>2 # False 
1<2 <3 # True 
42 != '42" # True 
'Name' == 'name' # False 
'M' in 'Magic' # True 


number = 12 
number is 12 # True 


可 以 看 到 ， 上 面 这 些 能 够 产生 布尔 值 的 方法 或 者 公式 不 尽 相 同 ， 那 么 我 们 来 一 一 讲解 这 些 运算 
号 的 意义 和 用 法 。 


比较 运算 (Comparison) 
对 于 比较 运算 符 ， 顾 名 思 义 ， 如 果 比 较 式 成 立 那 么 则 返回 True， 不 成 立 则 返回 False。 


慌 


比较 运算 符 (Comparison Operators) 


左右 两 边 等 值 的 时 候 返 回 True 
左右 两 边 不 相等 时 返回 True 
左边 大 于 右边 的 时 候 返 回 True 


边 小 于 右边 的 时 候 返 回 True 


边 小 于 或 等 于 右边 的 时 候 返 回 True 
ge 左边 大 于 或 等 于 右边 的 时 候 返 回 True 


除了 一 些 在 数学 上 显而易见 的 事实 之 外 ， 比 较 运算 还 支持 更 为 复杂 的 表达 方式 ， 例 如 : 
。 多 条 件 的 比较 。 先 给 变量 赋值 ， 并 在 多 条 件 下 比较 大 小 : 


middle = 5 
1 < middle < 10 


量 的 比较 。 将 两 个 运算 结果 储存 在 不 同 的 变量 中 ， 再 进行 比较 : 


two=1+1 
three = 1 + 3 
two < three 


。 字符 串 的 比较 。 其 实 就 是 对 比 左 De 字符 串 是 否 完全 一 致 ， 下 面 的 代码 就 是 不 一 致 的 ， 
因为 在 Python 中 有 着 严格 的 大 小 写 区 


上 


"Eddie Van Helen' == 'eddie van helen' 


。 两 个 函数 产生 的 结果 进行 比较 : 比较 运算 符 两 边 会 移行 调用 函数 后 再 进行 比较 ， 真 结果 等 价 
于 10 > 19 : 


abs(-10) > len('length of this word') 


注 : abs( ) 征 一 个 会 返回 输入 参数 的 绝对 值 的 函数 。 
比较 运算 的 一 些小 问题 
不 同类 型 的 对 象 不 能 使 用 “<,>,<=,>=” 进 行 比较 ， 却 可 以 使 用 ’==? 和 1=*， 例 如 字符 串 和 数字 : 


42 > 'the answer' # 无 法 比较 
42 == 'the answer' #False 
42 != 'the answer' #True 


需要 注意 的 是 ， 浮 点 和 整数 虽 是 不 同类 型 ， 但 是 不 影响 到 比较 运算 : 


5.0 == 5 #True 
3.0 >1 #True 


你 可 能 会 有 一 个 疑问 ，“ 为 什么 1 = 1 要 写作 1== 1?”， 前 面 提 及 过 Python 中 的 符号 在 很 多 地 方 

都 和 数学 中 十 分 相似 ， 但 叉 不 完全 一 样 。“=” 在 Python 中 代表 着 赋值 ， 非 我 们 熟知 的 "等 于” 。 

所 以 ，“1 = 1” 这 种 写法 并 不 成 立 ， 它 也 不 会 给 你 返回 区 用 “二 =“ 这 种 表达 方 

式 ， 姑 且 可 以 理解 成 是 表达 两 个 对 象 的 值 是 相等 的 ， 这 是 一 种 约定 俗 成 的 语法 ， 记 得 就 可 以 了 。 
Vara 


比较 了 字符 串 、 浮 点 、 整 数 ..…... 还 差 一 个 类 型 没有 进行 比较 ， 布尔 类 型 ,那么 现在 实验 一 下 : 


悟 
| 
> 
填 
人 
区 
忘 、 
| 


i 


True > False 
True + False > False + False 


这 样 的 结果 又 怎么 理解 呢 ? 还 记得 前 面 说 过 的 吗 ，True 和 False 对 于 计算 机 就 像 是 1 和 0 一 样 ， 如 
果 在 命令 行 敲 入 True + True + False 查看 结果 不 难 发 现 ，True = 1， False = 0 也 就 是 说 ， 上 再 
这 段 代 码 实际 上 等 价 于 : 


让 喜 
Er 
[Gs 
HT TI 


至 于 为 什么 是 这 样 的 原因 ， 我 们 不 去 深究 ， 还 是 记得 即 可 。 


re 个 小 的 问题 ， 如 果 在 别 的 教材 中 看 到 类 似 1<>3 这 种 表达 式 也 不 要 大 惊 小 怪 ， 它 其 实 与 
1=3 是 等 价 的 ， 仪 仅 知道 就 可 以 不 是 要 让 你 知道 “ 茄 字 的 四 种 写法 ”。 


成 员 运 算 符 与 身份 运算 符 (Membership & Identify Operators) 
成 员 运算 符 和 身份 运算 符 的 关键 词 是 in 与 zs。 把 in 放 在 两 个 对 象 中 间 的 含义 是 ， 测 试 前 者 是 
和 否 存在 于 in 后 面 的 集合 中 。 说 到 集合 ， 我 们 先 在 这 里 介绍 一 个 简单 易 懂 的 集合 类 型 一 一 列表 

(List) ° 


字符 串 、 浮 点 、 整 数 、 布 尔 类 型 、 变 量 甚至 是 男 一 个 列表 都 可 以 储存 在 列表 中 ， 列 表 是 非常 实用 
的 数据 结构 ， 在 后 面 会 花 更 多 篇 幅 来 讲解 列表 的 用 法 ， 这 里 先 简单 了 解 一 下 。 


创建 一 个 列表 ， 就 像 是 创建 变量 一 样 ， 要 给 它 起 个 名 字 : 


album = [] 


此 时 的 列表 是 空 的， 我 们 随便 放 点 东西 进去 ， 这 样 就 创建 了 一 个 非 空 的 列表 : 


album = ['Black Star'，'David Bowie',25,True] 


个 列表 中 所 有 的 元 素 是 我 们 一 开始 放 好 的 ， 那 当 列 表 创建 完成 后 ， 想 再 次 往 里 面 添 加 内 容 怎 么 
力 9 使 用 列表 的 append 方法 可 以 向 列表 中 添加 新 的 元 素 ， 使 用 这 种 方式 添加 的 元 素 会 自动 
地 排列 到 列表 的 尾部 : 


album.append('new song') 


接着 就 是 列表 的 索引 ， 如 果 在 前 面 的 童 节 你 很 好 地 掌握 了 字符 串 的 索引 ， 相 信 理 解 新 的 知识 应 该 
不 难 。 下 面 代码 的 功能 是 打印 列表 中 第 一 个 和 最 后 一 个 元 素 : 


print(album[0],album[-1]) 


接 下 来 我 们 使 用 in 来 测试 字符 串 ‘Black Star 是 否 在 列表 album 中 。 如 果 存 在 则 会 显示 True， 不 
存在 就 会 显示 False 了 : 


'Black Star' in album 


Sy 


是 不 是 很 简单 ? 正如 前 面 看 到 的 那样 ， 面 是 一 个 集合 
性 ， 所 以 可 以 使 用 in 来 进行 测试 。 


接 下 来 再 来 讲解 1s 和 is not ， 它 们 是 表示 身份 鉴别 (Identify Operator) 的 布尔 运算 符 ，in 和 
not in 则 是 表示 归 盟 关 系 的 布尔 运算 符号 (Membership Operator) 。 


在 Python 中 任何 一 个 对 象 都 要 满足 身份 〈Identity) 、 类 型 人 ype) 、 值 《Value) 这 三 个 点 ， 缺 
一 不 可 。is 操作 符号 就 是 来 进行 身份 的 对 比 的 。 试 试 输入 这 段 代码 : 


态 的 对 象 ， 字 符 串 满足 这 种 集合 的 特 


the_Eddie = 'Eddie' 
name = "Eddie' 
the_Eddie == name 
the_Eddie is name 


你 会 发 现在 两 个 变量 一 致 时 ， 经 过 is 对 比 后 会 返回 True。 


其 实在 Python 中 任 全 除了 0、None 和 所 有 空 的 序列 与 集合 (列表 ， 字 
典 ， 集 合 ) 布尔 值 为 False 之 外 ， 其 它 的 都 为 True ， 我 们 可 以 使 用 函数 boo1( ) 进行 判别 : 


bool1(0) #False 
bool([]) #False 
bool('') #False 


bool(False) #False 
bool(None) #False 


可 能 有 人 不 明白 ， 为 什么 一 个 对 象 会 等 于 None。 还 记得 在 函数 那 章 的 敏感 词 过 滤器 的 例子 吗 ? 在 
定义 画 数 的 时 候 没有 写 写 return 依然 可 以 使 用 ,但 如 果 调 用 函数 ， 企 图 把 根本 就 不 存在 的 “返回 
值 ? 储 存在 一 个 变量 中 时 ， 变 量 实际 的 赋值 结果 将 是 None。 


当 你 想 设 定 一 个 变量 ， 但 又 没 想 好 它 应 该 等 于 什么 值 时 ， 你 就 可 以 这 样 ， 


a_thing = None 


布尔 运算 符 (Boolean Operators) 


and、or 用 于 布尔 值 的 之 间 的 运算 ， 有 具体 规则 如 下 : 


not x 


xandy 


xory 


如 果 x 是 True， 则 返回 False， 否 则 返回 True。 


and 表示 “并 且 "， 如 果 x 和 y 都 是 True， 则 返回 True; 如 果 x 


和 Y 有 一 个 是 False， 则 返回 False。 


of 表示 “或 者 "， 如 果 x 或 y 有 其 中 一 个 是 True， 则 返回 True; 
如 果 x 和 y 都 是 False， 则 返回 False。 


and 和 or 经 常用 于 处 理 复合 条 件 ， 类 似 了 


F 1<n< 3 ， 也 就 是 两 个 条 作 


F 同 时 满足 。 


#True 


1<3 

1< 3 and #False 
1<3or2>5 #True 
1>3or2>5 #False 


5.2 条 件 控制 


条 件 控制 其 实 就 是 if...else 的 使 用 。 先 来 看 下 条 件 控制 的 基本 结构 ; 


所 谓 条 
起 来 应 该 不 难 。 


我 们 结合 函数 的 概念 来 创建 这 样 一 个 函数 ， 逐 行 分 析 它 的 原理 : 


成 立 的 条 件 
3 
' Condition: 
' do something 


' do something 


冒号 
| 


用 一 句 话 概括 if...else 结构 的 作用 : 如 果 ... 条 件 是 成 立 的 ， 就 做 ..， 反 之 ， 就 做 ... 
牛 (condition) 指 的 是 成 立 的 条 件 ， 即 是 返回 值 为 True 的 布尔 表达 式 。 知 道 了 这 点 后 使 用 


def account_login(): 
password = input('Password:') 
If password == '12345 ' : 
print('Login success!') 


else: 
print('Wrong password or invalid input!') 
account_login() 
account_login() 


。 第 1 行 ， 定义 函数 ， 并 不 需要 参数 ; 


。 第 2 行 : 使 用 input 获得 用 户 输入 的 字符 串 并 储存 在 变量 password 

。 第 3、4 行 :设置 条 件 ， 如 果 用 户 输入 的 字 符 囊 和 预 没 的 吉 友 12345 相 等 时 ， 就 执行 打印 文 
本 Login success! “; 

。 第 5、6 行 : 反之 ， 一 切 不 等 于 预 设 密码 的 输入 结果 ， 全 部 会 执行 打印 错误 提示 ， 并 且 再 次 调 

用 函数 ， 让 用 户 再 次 输入 密码 ; 

。 第 7 行 : 运行 画 数 ; 

。 第 8 行 : 调用 函数 。 


值得 一 提 的 是 ， 如 果 寺 后 面 的 布尔 表达 式 过 长 或 者 难于 理解 ， 可 以 采取 给 变量 赋值 的 办 法 来 储存 
布尔 表达 式 返回 的 布尔 值 True 或 False。 因 此 上 面 的 代码 可 以 写成 这 样 : 


def account_login(): 
password = input('Password:') 
password_correct = password == '12345' #HERE ! 
if password_ correct: 
print('Login success!') 
else: 
print('Wrong password or invalid input!') 
account_login() 
account_login() 


般 情 况 下 ， 设 计 程 序 的 时 候 需要 考虑 到 逻辑 的 完备 性 ， 并 对 用 户 可 能 会 产生 困扰 的 情况 进行 预 
防 性 设计 ， 这 时 候 就 会 有 多 条 件 判 断 。 


多 条 件 判 断 同 样 很 简单 ， 只 需 在 if 和 else 之 间 增 加 上 elif ， 用 法 和 主 是 一 致 的 。 而 且 条 件 的 判 
新 也 是 依次 进行 的 ， 首 先 看 条 件 是 否 成 立 ， 如 果 成 立 那 么 就 运行 下 面 的 代码 ， 如 果 不 成 立 就 接着 
怖 次 地 看 下 面 的 条 件 是 否 成 立 ， 如 果 都 不 成 立 则 运行 else 对 应 的 语句 。 


成 立 的 条 件 冒 


iF; condition: - 
| { 编 进 ' do something 


* 由 


注 e。—»elif' condition: 


! 缩 进 ' do something 
ey 


编 进 ” ' do something 


接 下 来 我 们 使 用 elif 语句 给 刚才 设计 的 函数 增加 一 个 重 置 密码 的 功能 


password_list = ['*#*#','12345'] 
def account_login(): 
password = input('Password:') 
password_correct = password == password_list[-1] 
password_reset = password == password_list[0] 
if password_ correct: 
print('Login success!') 
elif password_reset: 
new_password = input('Enter a new password:') 
password_list.append(new_password) 
print('Your password has changed successfully!') 
account_login() 
else: 
print('Wrong password or invalid input!') 
account_login() 
account_login() 


。 第 1 行 : 创建 一 个 列 对 

。 第 2 行 : 定义 函数 ; 

。 第 3 行 : 使 用 input 获得 用 户 输入 的 字符 串 并 储存 在 变量 password 中 

。 第 4 行 : 当 用 户 输入 的 密码 等 于 密码 列表 中 最 后 一 个 元 素 的 时 候 ( 即 用 户 最 新 设 定 的 密码 )， 

。 第 5~~9 行 : 当 用 输入 的 密码 过 于 密码 列 表 中 第 一 个 元 素 的 时 候 ( 即 重 置 密码 的 “口令 ”) 和 触 
发 密码 变更 ， 将 变更 后 的 密码 储存 至 列表 的 最 后 一 个 ， 成 为 最 新 的 用 户 密码 ; 

。 第 10 行 : 反之 ， 一 而 不 等 于 预 设 密码 的 输入 结果 ， 全 部 会 执行 打印 错误 提示 ， 并 且 再 次 调用 

函数 ， 让 用 户 再 次 输入 密码 ; 

。 第 11 行 ， 调用 函数 。 


在 上 面 的 代码 中 其 实 可 以 清晰 地 看 见 代 码 块 (Code Block) 。 代 码 块 的 产生 是 由 于 缩 进 ， 也 就 是 


说 ， 具 有 相同 缩 进 量 的 代码 实际 上 是 在 共同 完成 相同 层面 的 事情 ， 这 有 点 像 是 编辑 文档 时 不 同 层 
级 的 任务 列表 。 


5.3 循环 (Loop) 


for 循环 
我 们 先 来 看 一 个 例子 ， 输 入 代码 : 


for every_letter in 'Hello world': 
print(every_letter) 


得 到 这 样 的 结果 : 


‘lil 


于 储存 用 户 的 密码 、 初 始 密 码 和 其 他 数据 (对 实际 数据 库 的 简化 模 


三 


OPPOI 


OP-oO 和 EE 


这 两 行 代 码 展 示 的 是 : 用 for 循环 打印 出 “hello world” 这 上 段 字 符 串 中 的 每 一 个 字符 。for 循环 作为 
编程 语言 !' 最 强力 的 特性 之 一 ， 能 够 帮助 我 们 做 很 多 重复 性 的 事情 ， 比 如 批量 命名 、 批 量 操作 等 
把 for 循环 所 做 的 事情 概括 成 一 句 话 就 是 ， 于... 其 中 的 每 一 个 元 素 ， 做 .事情 。 


关键 字 


] 


元 素 


素 关键 字 


口 


咖 


集 


for item In iterable: | 


编 进 . ‘do something 
。for 是 关键 词 ， 而 后 面 紧 接着 的 是 一 个 可 以 容纳 “每 一 个 元 素 * 的 变量 名 称 ， 至 于 变量 起 什么 
名 字 自 己 定 ， 但 切记 不 要 和 关键 词 重 名 。 
。 在 关键 词 In 后 面 所 对 应 的 一 定 是 具有 “可 迭代 的 ” (iterable) 或 者 说 是 像 列表 那样 的 集合 形态 


的 对 象 ， 即 可 以 连续 地 


提供 其 


为 了 更 深入 了 解 for 循环 ， 试 着 , 


的 每 


思考 以 下 问题 ， 如 何 打印 出 这 样 的 结果 ? 


个 元 素 的 对 象 。 


这 需要 月 
到 一 个 具有 连续 整数 的 序列 ， 输 入 代码 : 


到 一 个 内 置 函 数 一 一 range。 我 们 只 需要 在 range 函数 后 


条 的 括号 中 


[上 数字 ， 就 可 以 得 


for num in range(1,11): # 不 包含 11， 
print(str(num) + "+ 1 =',num + 1) 


此 实际 范围 


是 1~10 


这 段 代码 表达 的 是 ， 将 1~10 范围 内 的 每 一 个 数字 依次 装 入 变量 num 中 ， 每 次 展示 一 个 num +1 
的 结果 。 在 这 个 过 程 中 ， 变 量 num 被 循环 赋值 10 次 ， 你 可 以 理解 成 等 同 于 : 

num = 1 

print(str(num) + " + 1 =',num + 1) 

num = 2 

print(str(num) + " + 1 =',num + 1) 

num = 10 

print(str(num) + " + 1 =',num + 1) 


现在 我 们 试 着 解决 更 复杂 的 问题 ， 把 for 和 诗 结 合 起 来 使 用 。 实 现 这 村 
首 歌 *Holy Diver, Thunderstruck, Rebel Rebel”， 当 志 
AC/CD， David Bowie”。 


代码 如 下 : 


一 个 各 
放 到 每 首 时 ， 分 别 显示 对 


序 : 歌曲 列表 中 有 
应 的 歌手 名 字 “Dio， 


songslist = [ "Holy Diver'， 
for Song in songslist: 
if song == 'Holy Diver': 
print(song,' - Dio') 
elif song == 'Thunderstruck ' : 
print(song,' - AC/DC') 
elif song == 'Rebel Rebel': 
print(song,' - David Bowie') 


'Thunderstruck', 'Rebel Rebel'] 


在 上 述 代码 中 ， 将 songslist 列表 中 的 每 一 个 元 素 依次 取出 来 ， 并 分 别 与 三 个 条 件 做 比较 ， 如 果 成 
立 则 输出 相应 的 内 容 。 

藤 套 循环 

在 编程 中 还 有 一 种 第 见 的 循环 ， 被 称 之 为 骨 套 循环 (Nested Loop) ， 其 实 这 种 循环 并 不 复杂 而 且 


1 二 


还 非常 实用 。 我 们 都 学 过 乘法 口 


， 又 称 " 九 九 表 "。 


蒜 , 酸 ” 权 


接 下 来 我 们 就 用 舱 套 循环 实现 它 : 


for i in range(1,10): 
for j in range(1,10): 
print('{} X {} = {}'.format(i,j,i*j)) 


正如 代码 所 示 ， 这 就 是 藤 套 


循环 。 通 过 观察 ， 我 们 不 难 发 现 这 个 嵌 套 循环 的 原理 ， 最 外 层 的 循环 
依次 将 数值 1~9 存储 到 变量 i 中 ， 变 量 工 每 取 一 次 值 ， 内 层 循环 就 要 依次 将 1~9 中 存储 在 变量 
j 中 ， 最 后 展示 当前 的 工 、】j 与 i*j 的 结果 。 如 果 坏 了 { 的 用 法 ， 可 以 往 回 翻 第 三 章 最 后 一 页 看 


看 o 
While 循环 


Python 中 有 两 种 循环 ， 第 一 种 for 循环 我 们 已 经 介绍 过 了 ， 第 二 种 则 是 while 循环 。 它 们 的 相同 点 
在 于 都 能 循环 做 一 件 重复 的 事情 ， 不 同 点 在 于 for 循环 会 在 可 迭代 的 序列 被 穷尽 的 时 候 停止， 
在 条 件 不 成 立 的 时 候 停止 ， 因 此 while 的 作用 概括 成 一 句 话 就 是 ， 只 要 ... 条 件 成 立 ， 就 


关键 字 成 立 的 条 件 冒号 


while condition: | 
缩 进 _ do something 


看 一 个 简单 的 例子 : 


while 1 < 3: 
print('1 is smaller than 3') 


在 这 里 先行 提醒 一 下 ， 一 定 要 记得 及 时 停止 运行 代码 ! 


注 : 在 终端 或 者 命令 行 中搜 Ctrl + C 停止 运行 ， 在 PyCharm 中 则 点 击 红色 的 X 停 止 。 


因为 在 while 后 面 的 表达 式 是 永远 成 立 的 ， 所 以 print 会 一 直 进 行 下 去 直至 你 的 cpu 过 热 。 这 种 条 
件 永远 为 True 的 循环 ， 我 们 称 之 为 死 循 环 (Infinite Loop) 。 


但 如 果 while 循环 不 像 for 循环 那样 ， 在 集合 被 穷尽 之 后 停 下 来 ， 我 们 怎样 才能 控制 while 循环 
呢 ? 其 中 一 种 方式 就 是 ;在 循环 过 程 中 制造 某 种 可 以 使 循环 停 下 来 的 条 件 ， 例 如 : 


count = 0 
while True : 
print( "Repeat this line !') 


count = count + 1 


if count == 5: 
break 

在 上 面 这 段 代码 中 ， 有 两 个 重要 的 地 方 ， 首 先是 我 们 给 一 个 叫 count 的 变量 赋值 为 0， 其 目的 是 计 
数 。 我 们 希望 在 循环 次 数 为 5 的 时 候 停 下 来 。 接 下 来 的 是 break ， 同 样 作为 关键 词 写 在 证 下 面 的 

作用 就 是 告诉 程序 在 上 面条 件 成 立 的 时 候 停 下 来 ， 仅 此 而 已 。 

然而 你 也 一 定 发 现 了 什么 奇怪 的 地 方 ， 没 错 ， 就 是 这 个 count = count 十 1 1 其 实 我 已 经 不 
止 一 次 强调 过 编程 代码 和 数学 公式 在 某 些 地 方 很 相似 ， 但 又 不 完全 相同 ， 而 这 又 是 一 个 绝 好 的 例 

子 。 首 先 在 Python 中 “=” 并 非 是 我 们 熟知 的 “等 于 ”的 含义 ， 所 以 我 们 不 必 按 照 数学 公式 一 样 把 重 
复 的 变量 划 掉 。 其 次 count 被 赋值 为 0，count = count +1 意味 着 count 被 重新 赋值 ! 等 价 于 count 
= 0+1， 随 着 每 次 循环 往复 ，count 都 会 在 上 一 次 的 基础 上 重新 赋值 ， 都 会 增加 1， 直 至 count 等 


出 
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才 候 break， 跳 出 最 近 的 一 层 循环 ， 从 而 停 下 来 。 


利用 循环 增加 变量 其 实 还 是 一 个 挺 常 见 的 技巧 ， 随 着 循环 不 仅 可 以 增加 ， 还 可 以 随 着 循环 减少 An 
=n-1) ， 甚 至 是 成 倍数 增加 (n=n*3)。 


除 此 之 外 ， 让 while 循环 停 下 来 的 另外 一 种 方法 是 ， 改 变 使 循环 成 立 的 条 件 。 为 了 解释 这 个 例 
子 ， 我 们 在 前 面 登录 函数 的 基础 上 3 Se 给 登录 范 数 增加 一 个 薪 功 能 : 输入 密码 错误 超过 3 次 就 
禁止 再 次 输入 密码 。 你 可 以 尝试 写 一 下 ， 管 案 在 下 面 揭晓 。 


password_list = ['*#*#','12345'] 


def account_login(): 
tries = 3 
while tries > 0: 
password = input('Password:') 
password_correct = password == password_list[-1] 
password_reset = password == password_list[0] 


if password_ correct: 
print('Login success!') 

elif password_reset: 
new_password = input('Enter a new password :') 
password_list.append(new_password) 
print('Password has changed successfully!') 
account_login() 

else: 
print('Wrong password or invalid input!') 
tries = tries - 1 
print( tries, 'times left') 


else: 
print('Your account has been Suspended ' ) 
account_login() 


这 段 代码 只 有 三 处 与 前 面 的 不 一 样 : 


。 第 4~-5 行 : 增加 了 while 循环 ， 如 果 tries >0 这 个 条 件 成 立 ， 那 么 便 可 输入 密码 ， 从 而 执行 

辨别 密码 是 否 正确 的 逻辑 判断 ; 
。 第 20~21 行 : 当 密 码 输入 错误 时 ， 可 党 试 的 次 数 tries 减少 1 
。 第 23~24 行 : while 循环 的 条 件 不 成 立时 ， 就 意 味 着 尝试 次 数 用 光 ， 通告 用 户 账 户 被 锁 。 


在 这 里 while 可 以 理解 成 是 证 循环 版 ， 可 以 使 用 while-else 结构 ， 而 在 while 代 人 码 块 中 又 存在 着 第 
二 层 的 逻辑 判断 ， 这 其 实 构成 了 挫 套 逻辑 (Nested Condition) 。 


练习 题 
一 、 设 计 这 样 一 个 函数 ， 在 桌面 的 文件 夹 上 创建 10 个 文本 ， 以 数字 给 它们 命名 。 


二 、 复 利 是 一 件 神 奇 的 事情 ， 正 如 富兰克林 所 说 : “ 复 利 是 能 够 将 所 有 铅 块 变 成 金 块 的 石头 ”。 设 
计 一 个 复 利 计算 函数 invest0)， 它 包含 三 个 参数 : amount (资金 ，rate (利率 ) ，time (投资 时 
° ea 应 该 返回 每 一 年 的 资金 总 额 。 它 看 起 来 就 应 该 像 这 样 (假设 利 
深 为 5%) : 


principal amount:100 

year 1: $105.0 

year 2: $110.25 

year 3: $115.7625 

year 4: $121.55062500000001 
year 5: $127.62815625000002 
year 6: $134.00956406250003 
year 7: $140.71004226562505 


year 8: $147.74554437896632 


三 、 打 印 1~100 内 的 偶数 
建议 你 动手 练习 一 次 ， 然 后 在 微 信 公众 号 中 回复 循环 获得 答案 ， 微 信 公 众 号 是 : easypython 


5.4 综合 练习 


我 们 已 经 基本 学 完了 逻辑 判断 和 循环 的 用 法 ， 现 在 开始 做 一 点 有 意思 的 事情 ， 设计 一 个 小 游戏 猜 
大 小 ， 这 个 在 文曲星 上 的 小 游戏 陪伴 我 度 过 了 小 学 时 的 无 聊 时 光 。 


在 此 之 前 ， 还 是 先行 补充 一 些 必要 知识 
首先 ， 创 建 一 个 列表 ， 放 入 数字 ， 再 使 用 sum() 函数 对 列表 中 的 所 有 整数 求 和 ， 然 后 打印 : 


oo 


a_list = [1,2,3] 
print(sum(a_list)) 


结果 是 6， 这 应 该 很 好 理解 。 


接着 ，Python 中 最 方便 的 地 方 是 有 很 多 强大 的 库 文 持 ， 现 在 我 们 导入 一 个 random 的 内 置 库 ， 然 
使 用 它 生 成 随机 数 ; 


Th 


import random 

point1 = random.randrange(1,7) 
point2 = random.randrange(1,7) 
point3 = random.randrange(1,7) 


print(point1,point2,point3) 


pa 


结果 就 不 展示 了 ， 因 为 每 次 打印 结果 肯定 是 不 一 样 的 ， 其 中 random 中 的 randrange 方法 使 用 起 于 
就 像 是 range 画 画 数 一 样 ， 全 ° 


在 正式 开始 创建 钞 数 之 前 ， 我 们 先 把 游戏 规则 细 化 一 下 : 
游戏 开始 ， 首 先 玩家 选择 Big or Small ( 押 大 小 ) ,选择 完 成 后 开始 摇 三 个 骨 子 计算 总 值 ，11 <= 


er <=18 为 “大 ”，3 <= 总 值 <= 10 为 “小 ”。 然 后 告诉 玩家 猜 对 或 是 猜 错 的 结果 。 看 起 来 就 像 是 
这 样 : 


中 


<<<<< GAME STARTS! >>>>> 
Big or Small:Big 
<<<<< ROLE THE DICE!>>>>> 


The points are [2, 6, 3] You Lose! 


好 ， 现 在 我 们 就 可 以 开始 来 制作 小 游戏 了 ! 
我 们 先 来 梳理 一 下 这 个 小 游戏 的 程序 设计 思路 : 


和 6 并 


外 
~ 站 
. 
人 ® 
oa el . 人 小 
择 帆 子 转换 为 大 小 猜 大 小 ， 告 知 结果 


首先 ， 需 要 让 程序 知道 如 何 摇 蜗 子 ， 我 们 需要 构建 一 人 这 里 面 有 两 个 关键 点 ， 一 
是 需要 摇 3 个 散 子 ， 每 个 散 子 都 生成 1~6 的 随机 数 ， 你 需要 考虑 一 ; 件 么 方式 可 以 实现 依次 摇 3 
个 鹏 子 ， 这 是 我 们 在 这 一 章 里 面 学 到 的 知识 点 ， 二 是 种 建 一 个 列表 ， 把 扬 仍 子 的 结果 存储 在 列表 
里 画 每 局 游戏 天 更 换 结 果 ， 也 就 是 说 每 局 游戏 开始 前 列表 都 被 清空 一 次 ， 这 里 也 需要 好 好 
考虑 下 用 什么 方式 实现 。 


其 次 ， 我 们 播 出 来 的 结果 是 3 个 山子 分 别 的 点 数 ， 需 要 把 点 数 转 换 为 “大 ?或 者 “小 *， 其 中 “大 ”的 点 
数 范围 是 11 <= 总 值 <=18,“ 人 小 ”的 点 数 范围 是 3 <= 总 值 <= 10。 


最 后 ， 让 用 户 狂 大小， 如果 猜 对 了 就 告诉 用 户 启 的 结果 ， 如 果 猜 错 了 就 告诉 用 户 输 的 结果 。 
只 要 你 掌握 了 本 章 的 内 容 ， 这 个 小 游戏 的 编程 过 程 并 不 困难 。 如 果 你 决心 掌握 编程 这 种 魔法 ， 实 
际 上 最 需要 的 是 ， 发 展 出 设计 与 分 解 事物 的 思路 。 所 谓 逻 辑 关系 就 是 不 同事 物 之 间 的 关联 性 ， 它 
们 以 何 种 方式 连接 、 作 用 ， 双 在 什么 边界 条 件 下 能 实现 转换 或 互 不 。 与 其 说 是 编程 有 趣 ， 倒 不 如 
说 是 编程 引发 的 这 种 思考 给 开发 者 带 来 了 乐趣 。 

有 思路 了 吗 ? 先 试 试 目 己 动手 做 吧 。 下 面 会 揭晓 答案 。 


首先 ， 我 们 先 来 构造 可 以 反 山 子 的 范 数 roll_dice。 这 个 函数 其 实 并 不 需要 输入 任何 参数 ， 调 
用 后 会 返回 储存 着 播 出 来 三 个 点 数 结果 的 列表 。 


Import random 
def roll dice(numbers=3, points=None): 
print('<<<<< ROLL THE DICE! >>>>>') 
if points is None: 
points = [] 
while numbers > 0: 
point = random.randrange(1,7) 
points.append(point) 
numbers = numbers - 1 
return points 


。 第 2 行 :创建 画 数 ， 设 定 两 个 默认 参数 作为 可 选 ，numbers 一 一 般 子 数量 ，points 一 一 二 
个 筛子 的 点 数 的 列表 ; 

。 第 3 行 ; 告知 用 户 开 始 抒 蜗 子 ; 

。 第 4~5 行 ， 如 果 参 数 中 并 未 指定 points ， 那 么 为 points 创建 空 的 列表 ; 

。 第 6~9 行 ， 摇 三 次 人 般 子 ， 每 抬 一 次 numbers 就 减 1 ， 直 至 小 于 等 于 0 时， 循环 停止 ; 


。 第 10 行 : 返回 结果 的 列表 。 
接着 ， 我 们 再 用 一 个 函数 来 将 点 数 转 化 成 大 小 ， 并 使 用 证 语句 来 定义 什么 是 “大 ”， 什 么 是 “小 ”: 


def roll result(total): 
isBig = 11 <= total <=18 
isSsmall = 3 <= total <=10 
if isBig: 
return "Big' 
elif isSmall: 
return 'Small' 


NE 


第 1 行 ， 创建 画 数 ， 其 中 必要 的 参数 是 人 般 子 的 总 点 数 ; 
第 2~3 行 : 设 定 < 大 ” 与 “小 ”的 判断 标准 ; 
。 第 4~7 行 ， 在 不 同 的 条 件 下 返回 不 同 的 结果 。 


最 后 ， 创 建 一 个 开始 游戏 的 函数 ， 让 用 户 输 入 猜 大 小 ， 并 且 定 义 什 么 是 猜 对 ， 什 么 是 猜 错 ， 并 输 
出 对 应 的 输赢 结果 © 


def start_game(): 
print('<<<<< GAME STARTS! >>>>>') 
choices = ['Big','Small'] 
your_choice = input('Big or Small :') 
if your_choice in choices: 
points = roll dice() 
total = sum(points) 


youWin = your_choice == roll result(total) 
if youwWin: 

print('The points are',points,'You win !') 
else: 


print('The points are',points,'You lose !') 
else: 
print('Invalid Words') 
start_game() 
start_game() 


。 第 1 行 : 创建 画 数 ， 并 不 需要 什么 特殊 参数 ; 
。 第 2 行 : 告知 用 户 游戏 开始 ; 
。 第 3 行 ， 规定 什么 是 正确 的 输入 ; 

。 第 4 行 : 将 用 户 输入 的 字符 串 储 存在 your_choice 

。 第 5、13 一 15 行 ;如果 符合 输入 规范 则 往 下 进行 ， 不 符合 则 告知 用 户 并 重新 开始 ; 
。 第 6 行 : 调用 roll_dice 函 数 ， 将 返回 的 列表 命名 为 points; 


第 7 行 : 点 数 求 和 ; 
第 8 行 ， 设 定 胜利 的 条 件 _ 你 所 选 的 结果 和 计算 机 生成 的 结果 是 一 致 的 ; 
第 9~12 行 : 成 立 则 告知 胜利 ， 反 之 ， 告 知 失败 ; 

第 16 行 : 调用 函数 ， 使 程序 运行 。 


完成 这 个 小 游戏 之 后 ， 你 就 可 以 试 着 和 上 自己 设计 的 程序 玩 猜 大 小 了 。 同 时 你 也 掌握 了 循环 和 条 件 
判断 混用 的 方法 ， 初 步 具 备 了 设计 更 复杂 的 程序 的 能 力 了 。 


练习 题 
一 、 在 最 后 一 个 项 目的 基础 上 增加 这 样 的 功能 ， 下 注 金额 和 赔 率 。 具 体 规 则 如 下 : 


。 初始 金额 为 1000 元 ; 
。 金额 为 0 时 游戏 结束 ; 


上 


。 默认 赔 率 为 1 倍 ， 也 就 是 说 押 对 了 能 得 相应 金额 ， 押 错 了 会 输 掉 相应 金额 。 


<<<<<<<<< GAME STARTS ! >>>>>>>> 
Big or SmaltLt ; 

How much you wanna bet ? - 
<<<<<<<<< ROLL THE DICE! >>>>>>>>> 
The points is [6, 1, 5] You Win 
You gained 1000,yYou have 2006 now 
<<<<<<<<< GAME STARTS 1! >>>>>>>> 
Big or Small : 

How much You wanna bet ? - 
<<<<<<<<< ROLL THE DICE! >>>>>>>>> 
The points is [4, 1, 1] You Lose 
You Lost 500,you have 1500 now 
<<<<<<<<< GAME STARTS1! >>>>>>>> 
Big or SmalttL ; 

How much you wanna bet ? — 
<<<<<<<<< ROLL THE DICE! >>>>>>>>> 
The points is [1，6，4] You Lose 
You lost 1500,you have 0 now 

GAME OVER 


二 、 我 们 在 注册 应 用 的 时 候 ， 常 常 使 用 手机 号 作为 账户 名 ， 在 短信 验证 之 前 一 般 都 会 检验 号 码 的 
真实 性 ， 如 果 是 不 存在 的 号 码 就 不 会 发 送 验证 码 。 检 验 规 则 如 下 : 


。 长 度 不 少 于 1 位 
。 是 移动 、 联 通 、 电 信号 段 中 的 一 个 电话 号 码 ; 


。 因为 是 输入 号 码 界 面 ， 输 入 除 号 码 外 其 他 字符 的 可 能 性 可 以 忽略 ; 


。 移动 号 段 ， 联 通 号 段 ， 电 信和 号 段 如 下 : 


CN_mobile = 

[134, 135, 136, 137, 138, 139, 150, 151, 152, 157, 158, 159, 182, 183, 184, 187, 188, 147, 178, 1705] 
CN_union = [130,131,132,155,156,185,186,145,176,1709] 

CN_telecom = [133,153,180,181,189,177,1700] 


程序 效果 如 下 : 


Enter Your number : 

Invalid length,your number should be in 11 digits 

Enter Your number : 

Invalid length,your number should be in 11 digits 

Enter Your number : 

No such a 0perator 

Enter YOUr number : 

Operator : China Union 

We're sending verification code via text to your phone: 13162221340 


Process finished with exit code 9 


建议 你 动手 练习 一 次 ， 然 后 在 微 信 公众 号 中 回复 循环 与 判断 提示 可 以 获得 提示 ， 回 复 循环 与 判 
断 答案 可 以 获得 参考 答案 ， 微 信 公 众 号 是 ，easypython 


扫 码 


第 六 章 数据 结构 


6.1 数据 结构 (Data Structure) 


正如 在 现实 世界 中 一 样 ， 直 到 我 们 拥有 足够 多 的 东西 ， 才 人 迫 切 需要 一 个 储存 东西 的 容器 ， 这 也 是 
我 坚持 把 数据 结构 放 在 后 面 的 原因 一 一 直到 你 掌握 足够 多 的 技能 ， 可 以 创造 更 多 的 数据 ， 你 才 会 
重视 数据 结构 的 作用 。 这 些 储存 大 量 数 据 的 容器 ， 在 Python 称 之 为 内 容 数 据 吉 构 “(Built-in Data 


Structure) 


我 们 日 常 使 用 的 网 站 、 移 动 应 用 ， 甚 至 是 手机 短信 都 依赖 于 数据 结构 来 进行 存储 ， 其 中 的 数据 以 
一 种 特定 的 形式 储存 在 数据 结构 中 ， 在 用 户 需要 的 时 候 被 拿 出 来 展现 。 


注 : 豆 锥 电影 列表 运用 的 数据 结构 的 展现 


Python 有 四 种 数据 结构 ， 分 别 是 : 列表 、 字 典 、 元 组 ， 集 合 。 每 种 数据 结构 都 有 自己 的 特点 ， 并 
昌都 有 着 独到 的 用 处 。 为 了 避免 过 早 地 陷入 细 枝 术 市 ， 我 们 先 从 整体 上 来 认识 一 下 这 四 种 数据 结 


构 : 


vall,val2,val3,val4 


vall, val2 
vall,val2,val3,val4 
vall,val2,val3,val4 


从 最 容易 识别 的 特征 上 来 说 ， 列 表 中 的 元 素 使 用 方 括号 扩 起 来 ,字典 和 集合 是 花 括号 ， 而 元 组 则 
是 圆 括 号 。 其 中 字典 中 的 元 素 是 均 带 有 “: “的 key 与 value 的 对 应 关系 组 。 
6.2 列表 (list) 
首先 我 们 从 列表 开始 ， 深 入 地 讲解 每 一 种 数据 结构 。 列 表 具 有 的 最 显著 的 特征 是 : 
01. 列表 中 的 每 一 个 元 素 都 是 可 变 的 ; 
02. 列表 中 的 元 素 是 有 序 的 ， 也 就 是 说 每 一 个 元 素 都 有 一 个 位 置 ; 
03. 列表 可 以 容纳 Python 中 的 任何 对 象 。 
列表 中 的 元 素 是 可 变 的 ， 这 意味 着 我 们 可 以 在 列表 中 添加 、 删 除 和 修改 元 素 。 
列表 中 的 每 一 个 元 素 都 对 应 着 一 个 位 置 ， 我 们 通过 输入 位 置 而 查询 该 位 置 所 对 应 的 值 ， 试 着 输 
A 


Weekday = ['Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 'Thursday', 'Friday'] 
print(weekday[0] ) 


第 三 个 特征 是 列表 可 以 装 入 Python 中 所 有 的 对 象 ， 看 下 面 的 例子 就 知道 了 


all_in list = [ 
i # 整 数 
1.0, # 浮 点 数 
'a word '， # 字 符 串 
print(1)， # 画 数 
True, # 布 尔 值 
[1,2], # 列 表 中 套 列 表 
(1,2), # 元 组 
{'key':'value'} # 子 与 


列表 的 增删 改 查 
对 于 数据 的 操作 ， 最 常见 的 是 增删 改 查 这 四 类 。 从 列表 的 插入 方法 开始 ， 输 入 : 


fruit = ['pineapple', 'pear'] 


fruit.insert(1,'grape') 
print(fruit) 


在 使 用 insert 方法 的 时 候 ， 必 须 指定 在 列表 中 要 插入 新 的 元 素 的 位 置 ， 插 入 元 素 的 实际 位 置 是 
在 指定 位 置 元 素 之 前 J 如 果 指 定 插 入 的 位 置 在 列表 中 不 存在 ， 实 际 上 也 就 是 超出 指定 列表 
长 度 ， 那 么 这 个 元 素 一 定 会 被 放 在 列表 的 最 后 位 置 。 


另外 使 用 这 种 方法 也 可 以 同样 达到 “插入 ”的 效果 : 


fruit[0:0] = [orange'] 
print(fruit ) 


删除 列表 中 元 素 的 方法 是 使 用 remove(): 


0 


fruit = ['pinapple', 'pear','grape'] 
fruit.remove('grape') 
print(fruit) 


如 果 要 是 想 替 换 修 改 其 中 的 元 素 可 以 这 样 : 


fruit[9] = "Grapefruit 


删除 还 有 一 种 方法 ， 那 就 是 使 用 del 关键 字 来 声明 : 


del fruit[0:2] 
print(fruit ) 


0 符 串 的 分 片 十 分 相似 ， 同 样 是 分 正 反 两 种 索引 方式 ， 只 要 输入 对 应 的 位 置 就 会 返 
给 你 在 这 个 位 置 上 的 值 : 


Salle = [23,4,.5,.68.7.8.9) 


接 下 来 我 们 用 元 素 周期 表 来 试验 一 


periodic table = ['H','He','Li','Be','B','C','N','0','F','Ne'] 
print(periodic_table[0]) 

print(periodic_table[-2]) 

print(periodic_table[0:3]) 

print(periodic_table[-10:-7]) 

print(periodic_table[-10:]) 

print(periodic_table[:9]) 


你 会 发 现 列 表 的 索引 和 字符 串 是 一 样 的 ， 十 分 简单 对 吧 ? 但 是 如 果 要 是 反 过 来 ， 想 要 查看 某 个 具 
体 的 值 所 在 的 位 置 ， 就 需要 用 别 的 方法 了 ， 否 则 就 会 报错 : 


-4py ~ untitled9 - (~/Downioads/muggiecoding/untitied9] 


报错 是 因为 列表 只 接受 用 位 置 进行 索引 ， 但 如 果 数 
位 置 ， 那 么 有 没有 一 
继续 学 习 。 


居 量 很 大 的 话 ， 肯 定 会 记 不 住 什么 元 素 在 什么 
数据 类 型 可 以 用 人 类 的 方式 来 进行 索引 昵 ? 其 实 这 就 是 字典 ， 我 们 一 起 来 


二 


==h 


6.3 字典 (Dictionary) 


编程 世界 中 其 实 有 很 多 概念 都 基于 现实 生活 的 原型 ， 字 典 这 种 数据 结构 的 特征 也 正如 现实 世界 中 
的 字典 一 样 ， 使 用 名 称 一 内 容 进行 数据 的 构建 ， 在 Python 中 分 别 对 应 着 键 (key) 一 值 
(value) ， 习 惯 上 称 之 为 键 值 对 。 


key 


字典 的 特征 总 结 如 下 : 


01. 字典 中 数据 必须 是 以 键 值 对 的 形式 出 现 的 ，; 

02. 逻辑 上 讲 ， 键 是 不 能 重复 的 ， 而 值 可 以 重复 ; 

03. 字典 中 的 键 (key) 是 不 可 变 的 ， 也 就 是 无 法 修改 的 ， 而 值 (value) 是 可 变 的 ， 可 修改 的 ， 可 
以 是 任何 对 象 。 


用 下 面 这 个 例子 来 看 一 下 ， 这 是 字典 的 书写 方式 : 


NASDAQ _ code = { 
'BIDU':'Baidu', 
"SINA' : 'Sina', 
'YOKU': 'Youku' 


一 个 字典 中 键 与 值 并 不 能 脱离 对 方 而 存在 ， 如 果 你 写成 {'BIDU' :} 会 引发 一 个 语法 错误 : 


py -untitjied8 - [~/Downioads/mwgglecoding/untiued8) 


FE 1 NASDAQ_code 
& > 


我 们 再 试 着 将 


个 可 变 (mutable) 的 元 素 作为 key 来 构 赐 


key_test = {[]:'a Test'} 


世 
= 
世 
对 
下 


print(key_test) 


会 引发 男 一 个 语法 错误 : 


py - untitled8 - (~/Downioads/mugglecoding/untitied8) 


LA 
t(key_test) 


相 


CD 


必 一 次 次 的 报错 会 让 你 深 深 记 住 这 两 个 特征 : key 和 value 是 一 一 对 应 的 ，key 是 不 可 变 的 。 
同时 字典 中 的 键 值 不 会 有 重复 ， 即 便 你 这 么 做 ， 相 同 的 键 值 也 


只 能 出 现 一 次 : 


a = {'key':123,'key':123} 
print(a) 


字典 的 增删 改 查 
首先 我 们 按照 映射 关系 创建 一 个 字典 ， 继 续 使 用 前 面 的 例子 : 


NASDAQ_ code = {'BIDU':'Baidu','SINA':'Sina'} 


与 列表 不 同 的 是 ， 字 典 并 没有 一 个 可 以 往 里 面 添加 单一 元 素 的 “方法 *， 但 是 我 们 可 以 通过 这 种 方 
式 进行 添加 : 


NASDAQ_code['YOKU'] = 'Youku' 
print (NASDAQ_code) 


列表 中 有 用 来 添加 多 个 元 素 的 方法 extend() ， 在 字典 中 也 有 对 应 的 添加 多 个 元 素 的 方法 
Update( ) : 


NASDAQ_code.update({'FB':'Facebook', 'TSLA':'Tesla'}) 


删除 字典 中 的 元 素 则 使 用 del 方法 : 


del NASDAQ code['FB'] 
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需要 注意 的 是 ， 虽 说 字典 是 使 用 的 花 括 号 ， 在 索引 内 容 的 时 候 仍 旧 使 用 的 是 和 列表 一 样 的 方 括号 
进行 素 引 ， 只 不 过 在 括号 中 放 入 的 一 定 是 -字典 中 的 键 也 就 是 说 需要 通 过 键 来 索引 值 : 


NASDAQ_code[ 'TSLA'] 


同时 ， 字 典 是 不 能 够 切片 的 ， 也 就 是 说 下 面 这 样 的 写法 应 用 在 字典 上 是 错误 的 : 


chart[1:4] # WRONG! 


6.4 元 组 (Tuple) 


元 组 其 实 可 以 理解 成 一 个 稳固 版 的 列表 ， 因 为 元 组 是 不 可 修改 的 ， 因 此 在 列表 中 的 存在 的 方法 均 
不 可 以 使 用 在 元 ， 但 是 元 组 是 可 以 被 查 寿 过 引 的 方式 就 和 列表 一 样 : 


区 长 本 用 :全 一 Ca ba oud. em ft 0 ) 
letter[0] 


6.5 集合 (Set) 


集合 则 更 接近 数学 上 集合 的 概念 。 每 一 个 集合 中 的 元 素 是 无 序 的、 不 重复 的 任意 对 象 ， 我 们 可 以 
通过 集合 去 判断 数据 的 从 属 关 系 ， 有 了 时 还 可 以 通过 集合 把 数据 结构 中 重复 的 元 素 减 挥 。 


集合 不 能 被 切片 也 不 能 被 索引 ， 除 了 做 集合 运算 之 外 ， 集 合 元 素 可 以 被 添加 还 有 删除 ; 


a_set = {1,2,3,4} 
a_set.add(5) 
a_set.discard(5) 


6.6 数据 结构 的 一 些 技巧 


多 重 循环 


有 很 多 函数 的 用 法 和 数据 结构 的 使 用 是 息息相关 的 。 前 面 我 们 学 习 了 列表 的 基本 用 法 ， 而 在 实际 
操作 中 往往 会 遇 到 更 多 的 问题 。 比如 ， 在 整理 表格 或 者 文件 的 时 候 会 按照 字母 或 者 日 期 进行 排 
序 ， 在 Python 中 也 存在 类 似 的 功能 


num_list = [6,2,7,4,1,3,5] 
print(sorted(num_ list)) 


很 神奇 吧 ? sorted 函数 按照 长 短 、 大 小 、 英 文字 母 的 顺序 给 每 个 列表 中 的 元 素 进 行 排 
序 。 这 个 画 数 会 经 常 在 数据 的 展示 中 使 用 ， 其 中 有 一 个 非常 重要 的 地 方 ，sorted 画 数 并 不 会 改 
变 列 表 本 身 ， 你 可 以 把 它 理解 成 是 先 将 列表 进行 复制 ， 然 后 再 进行 顺序 的 整理 。 


在 使 用 默认 参数 reverse 后 列表 可 以 被 按照 逆序 整理 : 


sorted(num_list,reverse=True) 


在 整理 列表 的 过 程 中 ， 如 果 同 时 需要 两 个 列表 应 该 怎么 办 ? 这 时 候 就 可 以 用 到 zip 函数 ， 比 如 : 


for ab in zip(num, str): 
print(b，， is',a) 


| 和 


oF dm Rn 


推导 式 
现在 我 们 来 看 数据 结构 


的 扒 


zip(num, str): 


导 式 (List comprehension) ， 也 许 你 还 看 到 过 它 的 另 一 种 名 称 叫 做 


现在 我 有 10 个 元 素 要 装 进 列表 中 ， 


普通 的 写法 


列表 的 解析 式 ， 在 这 里 你 只 需要 知道 这 两 个 说 的 其 实 是 


个 东西 束 可 以 了 。 


xE. 


训 
-上 
IE 
EN 


a= [] 
for i in range(1,11): 
a.append(i) 


下 面 换 成 列表 解析 的 方式 来 写 : 


b= [i for i in range(1,11)] 


列表 解析 式 不 仅 非 常 方便 


日 在 执行 效率 上 要 远 远 胜 过 前 者 ， 我 们 把 两 种 不 同 的 列表 操作 方式 


所 耗费 的 时 间 进 行 对 比 ， 就 不 难 发 现 


import time 


a = [] 
to = time.clock() 
for i in range(1,20000): 
a.append(i) 
print(time.clock() - tO, seconds process time") 


to = time.clock() 
b= [i for i in range(1,20000)] 
print(time.clock() - tO, seconds process time") 


效率 的 巨大 其 


| 
工 下 : 


得 到 结果 : 


8.999999999998592e-06 seconds process time 
0.0012320000000000005 seconds process time 


列表 推导 式 的 用 法 也 很 好 理解 ， 可 以 简单 地 看 成 两 部 分 。 红 色 虚 线 后 面 的 是 我 们 熟悉 的 for 循环 的 
表达 式 ， 而 虚线 前 面 的 可 以 认为 是 我 们 想 要 放 在 列表 中 的 元 素 ， 在 这 个 例子 中 放 在 列表 中 的 元 素 
即 是 后 面 循环 的 元 素 本 身 。 


为 了 更 好 地 理解 这 句 话 ， 我 们 继续 看 几 个 例子 : 


[i**2 for i in range(1,10)] 

[j+1 for j in range(1,10)] 

[n for n in range(1,10) if n % 2 ==0] 
[letter.lower() for letter in 'ABCDEFGHIGKLMN'] 


Ny 


字典 推导 式 的 方式 略 有 不 同 ， 主 要 是 因为 创建 字典 必须 满足 键 一 值 的 两 个 条 件 才能 达成 : 


d = {i:i+1 for i in range(4)} 


{i:j for i,j in zip(range(1,6),'abcde')} 


g = 
g = {i:j.upper() for i,j in zip(range(1,6)，abcde')} 


循环 列表 时 获取 元 素 的 索引 
现在 我 们 有 一 个 字母 表 ， 如 何 能 像 图 中 一 样 ， 在 索引 的 时 候 得 到 每 个 元 素 的 具体 位 


letters = ['a', 'b', E> a 'e', 加 成 'g'] 


I 
I 
eT 


展示 呢 ? 


OooCNnoy 
pc 
JU 
NOPAODP 


前 面 提 到 过 ， 列 表 是 有 序 的 ， 这 时 候 我 们 可 以 使 用 Python 中 独 有 的 函数 enumerate 来 进行 : 


tterd 二 ['a', 中 Pes ds 'e', Cf 'g'] 
for num, Letter in enumerate(letters): 
print(letter,'is',num + 1) 


6.7 综合 项 目 


为 了 深入 理解 列表 的 使 用 方法 ， 在 本 章 的 最 后 ， 我 们 来 做 一 个 词 频 统 计 。 需 要 瓦尔 登 湖 的 文本 
可 以 在 这 里 下 载 : http://pan.baidu.com/s/1075GKZ4， 下 载 后 用 PyCharm 打开 文本 重新 保存 一 次 ， 
这 是 为 了 避免 编码 的 问题 。 


之 前 还 是 提前 做 一 些 准备 ， 学 习 一 些 必要 的 知识 


O 


lyric 
words 


'The night begin to shine, the night begin to Shine' 
lyric.split() 


现在 我 们 使 用 split 方法 将 字符 串 中 的 每 个 单词 分 开 ， 得 到 独立 的 单词 : 


['The', 'night', 'begin', 'to', 'shine'] 


接 下 来 是 词 频 统 计 ， 我 们 使 用 count 方法 来 统计 重复 


现 的 单词 


path = '/Users/Hou/Desktop/Walden.txt' 
with open(path,'r') as text: 
words = text.read().split() 
print(words) 
for word in words: 
print('{}-{} times'.format(word,words.count (word))) 


结果 出 来 了 ， 但 是 总 感觉 有 一 些 奇 怪 ， 仔 细 观 察 得 出 结论 : 


01. 有 一 些 带 标点 符号 的 单词 被 单独 统计 了 次 数 ; 
02. 有 些 单词 不 止 一 次 地 展示 了 出 现 的 次 数 ; 


03. 由 于 Python 对 大 小 写 敏 感 ， 开 头 大 写 的 单词 被 单独 统计 了 。 
现在 我 们 根据 这 些 点 调整 一 下 我 们 的 统计 方法 ， 对 单词 做 一 些 预 处 理 ; 


import string 

path = '/Users/Hou/Desktop/Walden.txt' 

with open(path,'r') as text: 
words = [raw word.strip(string.punctuation).lower() for raw word in text.read().split()] 
words_index = set(words) 
counts_dict = {index:words.count(index) for index in words_index} 


fo 


= 


word :in sorted(counts _ dict,key=lambda x: counts_dict[x],reverse=True): 
print('{} -- {} times'.format(word,counts_dict[word])) 


。 第 1 行 : 引入 了 一 个 新 的 模块 string。 其 实 这 个 模块 的 用 法 很 简单 ， 我 们 可 以 试 着 把 


Sn punctuation 打印 出 来 ， 其 实 这 里 面 也 仅仅 是 包含 了 所 有 的 标点 符号 一 一 1"#$%&c'()*+,-./:; 
<=>?@U^ {|}~ 
。 第 4 行 ， 在 文字 的 首位 去 掉 了 连 在 一 起 的 标点 符号 ， 并 把 首 字 母 大 写 的 单词 转化 成 小 写 ; 


。 第 5 行 : 将 列表 用 set 函数 转换 成 集合 ， 自 动 去 除 掉 了 所 有 有 重复 的 元 素 ; 

。 第 6 行 : 创建 了 一 个 以 单词 为 键 (key) 出 现 频率 为 值 Cn 的 字典 ; 

。 第 7-8 行 : 打印 整理 后 的 函数 ， 其 中 key=lambda x: counts_dict[x] 叫做 lambda 表达 
式 ， 可 以 暂且 理解 为 以 字典 中 的 值 为 排序 的 参数 。 


第 七 章 类 与 可 口 可 乐 


All the Cokes are the same and all the Cokes are good. Liz Taylor > knows it, the President knows it, 
the bum knows it, and you know > it. Andy Warhol 


“在 美国 ， 所 有 人 喝 到 的 可 乐 的 都 是 一 样 的 ， 无 论 是 总 统 或 者 是 流浪 汉 ”。 波 


艺术 
如 是 说 。 如 果 用 编程 的 语言 来 表达 Andy 的 思想 ， 那 么 我 想 可 能 用 类 (class) 这 个 概念 最 为 合 
适 。 


class CocaColal( ): 

it_taste = 'So good!' 
coke_for_bum = CocaCola() 
coke_for_president = CocaCola() 


print(coke_for_bum.it_taste) 
print(coke_for_president.it_ taste) 


运行 结果 : 


>>> So good! 
>>> So good! 


于 无 论 是 Andy Warhol 的 波 普 艺 术 的 理念 ， 


UD 


E 口 


口 


才 于 可 乐 来 讲 ， 只 要 是 同 


一 个 口 


可 乐 ，1 


交趾 1 进行 外 重 
羊 的 口味 。 我 们 用 Python 


pe 但 是 我 相信 
那些 令 人 费解 的 概念 。 
人 可以 仙人 
百 开 始 接 下 来 的 学 习 ! 


7.1 Re 


ee 
信物 有 不 同 允 科 人 类 社会 
有 着 相似 的 特征 和 行为 方式 。 也 就 是 说 


这 一 章 将 
+ 找到 很 好 的 例子 进行 对 照 理解 为 了 加 强 


言 ， 在 学 习 了 这 
会 使 用 可 乐 来 讲解 关于 > 


还 是 Python 中 的 类 的 概念 ， 看 起 来 似 了 


都 没有 


- 章 之 后 ， 你 将 会 很 好 地 理 


的 各 种 概念 ， 实 际 上 编程 


岂 们 就 有 着 同样 的 成 分 


星 解 ， 你 最 好 现在 出 门 买 


生物 有 不 同 的 种 类 ， 


也 有 不 同 的 种 类 。 但 凡 可 被 称 之 为 一 类 的 物体 ， 他 们 都 
" 美 是 有 此 系列 有 共同 符 钙 和 行为 事物 的 抽象 梳 多 的 总 


这 被 称 之 为 配方 


生产 时 所 遵循 的 统一 标准 ， 正 是 因为 


1 的 类 来 表达 这 件 事 : 


有 着 同样 的 配方 ， 所 有 


formula = [caffeine'，' 


','soda'] 


去 | 有 class 来 定义 一 个 类 ， 


个 专 有 的 术语 ， 


2 
当然 都 可 以 成 为 类 的 属性 。 


区 别 ， 


在 本 章 


函数 时 使 用 的 def 定义 一 个 函数 一 村 
变量 formula ， 在 类 里 面 赋值 的 变 


我 们 称 之 为 类 的 属性 (Class Atrribute) 。 


既然 字符 串 、 列 表 、 


变量 ， 而 类 


` 整数 等 等 都 可 以 是 变 


的 后 四 你 会 逐渐 地 深入 认识 这 点 9 


简单 ， 接 着 你 可 以 
量 就 是 类 的 变 


7.2 类 的 实例 化 


我 们 继续 按照 定义 好 的 配方 (类 ) 来 生产 可 乐 。 当 然 ， 按 照 这 个 配方 ， 无 论 生 产 多 少 瓶 可 乐 ， 它 们 的 
味道 都 是 一 样 的 。 


coke_for_me = CocaCcolal( ) 
coke_for_you = CocaCola() 


在 左边 我 们 创建 一 个 变量 ， 右 边 写 上 类 的 名 称 ， 这 样 看 起 来 很 像 是 赋值 的 行为 ， 我 们 称 之 为 类 的 
实例 化 。 而 被 实例 化 后 的 对 象 ， 我 们 称 之 为 实例 (instance) ， 或 者 说 是 类 的 实例 。 对 于 可 乐 来 说 ， 
按照 配方 把 可 乐 生 产 出 来 的 过 程 就 是 实例 化 的 过 程 。 


print(CocaCola.formula) 
print(coke_for_me.formula) 
print(coke_for_you.formula) 


人 
二 
AN 
HH 
Nm 
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>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 


7.3 类 属性 引用 


在 类 的 名 字 后 面 输入 . ，IDE 就 会 自动 联想 出 我 们 之 前 在 定义 类 的 时 候 写 在 里 面 的 属性 ， 而 这 就 
是 类 属性 的 引用 (attribute references) 。 


a 样 


print(CocaCola.formula) 
print(coke_for_me.formula) 
print(coke_for_you.formula) 


>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
>>> ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 


上 面 的 这 几 行 代码 就 像 是 说 , “告诉 我 可 口 可 乐 的 配方 ”与 “告诉 我 你 手中 的 可 乐 的 配方 "”， 结 


完全 一 样 的 。 


类 的 属性 与 正常 的 变量 并 无 区 别 ， 你 可 以 试 着 这 样 来 感受 一 下 : 


Pi 


TU 


for element in coke_ for_me.formula: 
print(element) 


运行 结果 ; 


>>> caffeine 
>>> sugar 
>>> water 
>>> soda 


7.4 实例 属性 


A -a 
海南 饮料 贯 品 有 限 公司 装 制 SITT 
的 关系 。1927 年 ， 可 口 可 乐 首 次 进入 中 


可 口 可 乐风 靡 全 球 和 其 本 地 化 的 推广 策略 有 着 密 不 可 分 
国 ， 那 时 国人 对 这 个 黑色 的 、 甜 中 带 藻 的 饮料 有 一 种 隔 闵 感 ， 再 加 上 那 时 候 “ 可 乐 ” 这 东西 并 没有 
一 个 官方 的 翻译 ， 而 是 直接 沿用 英文 标识 “CocaCola”， 而 民间 将 这 个 奇怪 的 东西 称 为 “ 赂 赂 哨 
蜡 ”。 . 奇怪 的 味道 加 上 奇怪 的 名 字 ， 可乐 早 期 进入 中 国 并 没有 得 到 好 的 反响 。 
1979 年 ， 中 国 开始 大 规模 开放 进出 口 贸 易 ， 官 方 的 、 印 有 我 们 熟知 的 “可 口 可 乐 ”* 中 文 标识 的 可 乐 


才 逐 渐 出 现 人 们 的 生活 中 ， 变 得 流行 起 来 。 


A 


I 


同样 的 配方 ， 不 一 样 的 名 称 ， 就 带 来 了 不 同 的 效果 。 这 说 明生 产 的 过 程 中 有 必要 做 一 些 独 有 的 了 
地 化 调整 : 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 

coke_for_China = CocaCola() 

coke_for_China.local_logo = ' 可 口 可 乐 ' # 创 建 实例 属性 

print(coke_for_China.local 1ogo) # 打 印 实例 属性 引 


结果 


rr 
上 
[ 


运行 结果 ; 


可 乐 


>>> 可 


万 


类 之 后 ， 


通过 上 面 的 代码 ， 我 们 双 


通过 object .new 


合 在 中 


玉 | 


生产 的 可 口 可 
_atrr 的 形式 进行 一 个 赋 


实例 的 变 


上 且 
量 ， 


Atrribute) ° 


注 : 如 } 


你 见 过 对 象 属 怕 


0 配方 (formula) 属 了 
瓦 可 乐 (Instance) ， 和 


这 和 


乐 贴 上 


文字 


样 的 “可 口 可 乐 标 签 


2 


量 就 是 实例 变量 ， 而 实例 变 


口 可 乐 (Class) ， 


量 有 


个 专 有 的 术语 


说 法 ， 这 二 者 其 


元 一 件 事情 。 


江 


加 


地 区 销售 的 可 采 标 答 。 


2 


/ 


区 的 可 口 可 乐 贴 上 


惑 的 地 方 ， 


那么 真是 一 件 


直 ， 于 是 我 们 就 得 到 了 
， 我 们 称 之 为 实例 属性 (Instance 


T 乐 ”的 中 文 标 识 (local_logo) 属 于 
文 标签 ， 并 不 能 影响 到 美国 或 是 日 


企 创建 了 
新 的 实例 的 变 


区 的 


本 等 


其 他 


值得 


全 一 样 ! 但 是 这 二 者 却 有 


如 果 你 在 这 里 察觉 了 一 点 可 疑 的 、 甚 至 是 令 人 苇 
从 引用 方式 上 说 ， 引用 实例 属性 和 引用 关 属 丛 完 
们 会 详细 说 明 类 属性 和 实例 属性 的 区 别 。 


本 


质 上 的 差异 


高 兴 的 事情 。 因 


7.5 畅 亚 开怀， 实例 方法 


类 的 实例 可 以 引用 属性 ， 但 我 们 更 早 了 解 到 的 是 类 的 实例 可 以 使 用 方法 这 件 事 〈 见 第 三 章 : 字符 
串 的 方法 ) 。 方 法 就 是 夯 数 ， 但 我 们 把 这 个 画 数 称 之 为 方法 (Method) 。 方 法 是 供 实例 使 用 的 ， 因 此 
我 们 还 可 以 称 之 为 实例 方法 (Instance Method) 。 当 你 掉 喝 一 瓶 可 乐 的 时 候 ， 你 会 从 咖啡 因 和 大 量 
的 糖分 中 获得 能 量 ， 如 果 使 用 类 的 方法 来 表示 可 乐 的 这 个 “功能 ”的 话 ， 那 应 该 是 这 样 的 : 


证 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
def drink(self): 
print('Energy!') 
coke = CocaCola() 
coke.drink() 


运行 结果 ; 


>>> Energy! 


人 7 


注 : 事实 上 ， 


hil 


性 
by 


“功能 "和 “ 画 数 "都 由 一 个 词 表达 


Function ° 


self? 


我 知道 你 现在 的 关注 点 一 定 在 这 个 奇怪 的 地 方 一 一 似乎 没有 派 上 任何 用 场 的 self 参数 。 我 们 来 
说 明 一 下 原理 ， 其 实 很 简单 ， 我 们 不 妨 修改 一 下 代码 : 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
def drink(coke): # HERE! 
print('Energy!') 


coke = CocaCola() 
coke.drink() 


运行 结果 ; 


>>> Energy! 


怎么 样 ， 现 在 有 些 头绪 了 吧 ? 和 你 想 的 一 样 ， 这 个 参数 其 实 就 是 被 创建 的 实例 本 身 ! 还 记得 我 们 
在 第 四 章 说 的 函数 的 使 用 办 法 吗 ? 就 是 将 一 个 个 对 象 作为 参数 放 入 画 数 括号 内 。 


进一步 说 ， 一 旦 一 个 类 被 实例 化 ， 那 么 我 们 其 实 可 以 同样 使 用 原来 的 方式 : 


er 


coke = CocaCola 
coke.drink() == CocaCola.drink(coke) # 左 右 两 边 的 写法 完全 一 臻 


被 实例 化 的 对 象 会 被 编译 器 默默 地 传 入 后 面 方法 的 括号 中 ， 作 为 第 一 个 参数 。 上 面 这 两 种 方法 是 
一 样 的 ， 但 是 我 们 更 多 地 会 写成 前 面 那 种 形式 。 其 实 selLf 这 个 参数 名 称 是 可 以 随意 修改 名 称 的 
(编译 器 不 会 因此 而 报错 ， 但 是 按照 Python 的 规矩 ， 我 们 还 是 统一 使 用 self 。 


7.6 更 多 参数 


和 画 数 一 样 ， 类 的 方法 也 能 有 属于 自己 的 参数 ， 我 们 移 


EK 试 着 在 ,drink( ) 方法 上 做 些 改动 : 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine', 'sugar', 'water','soda'] 
def drink(self,how_ much): 


if how_ much == 'a sip': 
print('Cool~') 
elif how _ much == 'whole bottle': 


print('Headache!') 


ice_coke = CocaCola() 
ice_coke.drink('a sip') 


运行 结果 ; 


>>> Coo1~ 


7.7 魔术 方法 


Python 的 类 中 存在 一 些 方法 ， 被 称 为 "魔术 方法 "，_init_() 就 是 其 中 之 一 。 


__init() 的 神奇 之 处 就 在 于 ， 如 果 你 在 类 里 定义 ] 


理 很 多 事情 比如 新 增 实例 属性 。 在 上 面 的 代码 


完 类 之 后 再 做 的 ， 这 次 我 们 一 步 到 位 : 


它 ， 在 创建 实例 的 时 候 它 就 能 帮 你 自动 地 处 
'， 我 们 创建 了 : 


一 个 实例 属性 ， 但 那 是 在 定义 


class CocaColal( ): 
formula = ['caffeine','sugar', 'water','soda'] 
def _ init__(self): 
self.local 1ogo = ' 可 口 可 乐 ' 


def drink(self): # HERE! 
print('Energy!') 


coke = CocaCola() 
print(coke.1local lo0go) 


运行 结果 ; 


>>> 可 口 可 乐 


_init_() 方法 可 以 给 类 的 使 用 提供 极 大 的 灵活 性 


其 实 _init() 是 initialize( 初 始 化 ) 的 缩写 ， 这 也 就 意味 着 即使 我 们 在 创建 实例 的 时 候 不 去 引用 
init_0 〇 方法 ， 其 中 的 命令 也 会 先 被 自动 地 执行 。 是 不 是 感觉 像 变 魔术 一 样 ? 


。 试 记 


,看 下 


的 代码 会 发 生 什么 : 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine', 'sugar', 'water','soda'] 
def _ init__(self): 


for element in self.formula: 
print('Coke has {}!'.format(element)) 


def drink(self): 
print('Energy!') 


coke = CocaCola() 


除了 必 写 的 self 参数 之 外 ， 
方式 来 调用 (因为 是 自 


_init() 
动 执行 ， 而 


司 样 


可 以 有 


自己 的 参数 ， 
而 是 在 实例 化 的 时 候 往 类 
参数 都 会 传递 到 这 个 特殊 的 init_( ) 方法 中 ， 和 画 数 的 参数 的 有 


后 


同时 


也 不 需要 这 档 


在 的 括号 中 放 进 参数 ， 相 应 的 所 有 
法 完全 相同 。 


obj .init() 的 


class CocaCola: 
formula = ['caffeine', 
def 


def drink(self): 
print('Energy!') 


可 乐 ') 


Coke = CocaCola( ' 可 
coke.1Local_1ogo 


"Sugar '， 
__init (self,1ogo_ 
self.local logo = logo_name 


name ) : 


"Water '， 


'soda'] 


运行 结果 : 

>>> 可 口 可 乐 

如 果 你 对 上 面 代码 中 的 selLf.1Local _1ogo = 1ogo_name 感到 不 理解 ， 我 们 在 这 里 可 以 简单 
地 解释 一 下 。 左 边 是 变量 作为 类 的 属性 ， 右 边 是 传 入 的 这 个 参数 作为 变量 ， 也 就 是 说 这 个 变量 的 
赋值 所 储存 的 结果 将 取决 于 初始 化 的 时 候 所 传 进来 的 参数 1o0go_name ， 传 进来 什么 那么 它 就 将 
是 什么 。 

7.8 类 的 继承 

时 代 在 变迁 ， 消 费 品 的 种 类 在 不 断 增长 ， 现 在 的 时 代 早 已 经 不 是 Andy Warhol 那个 只 有 一 个 口 ? 

的 可 口 可 乐 的 时 代 了 ， 而 且 也 并 非 是 所 有 可 口 可 乐 的 味道 一 样 好 如 果 喝 过 樱桃 味 的 可 乐 你 一 
定 会 明白 。 可 口 可 乐 本 身 的 口味 也 是 根据 现代 人 的 需求 变 了 又 变 。 

现在 我 们 使 用 可 口 可 乐 官方 网 站 上 最 新 的 配方 来 重新 定义 这 个 类 


class CocaCola: 
calories 
sodium 


= 140 
= 45 


total carb = 39 
caffeine = 34 
ingredients = 


'High Fructose Corn Syrup', 
"Carbonated Water '， 
"Phosphoric Acid '， 

'Natural Flavors', 

'Caramel Color', 

'Caffeine' 


def _ init__(self,1ogo_name): 
self.local logo = logo_name 


def drink(self): 
print('You got {} cal energy!'.format(self.calories)) 


不 同 的 本 地 化 策略 和 新 的 种 类 的 开发 ， 使 得 生产 并 非 仅 仅 是 换个 标签 这 么 简单 了 ， 包 装 、 容 积 、 
甚至 是 配方 都 会 发 生变 化 ， 但 唯一 不 变 的 是 : 它们 永远 是 可 口 可 乐 。 


所 有 的 子 品 类 都 会 继承 可 口 可 乐 的 品牌 ，Python 中 类 自然 也 有 对 应 的 概念 ， 叫 做 类 的 继承 
(inheritance) ， 我 们 拿 无 咖 可 乐 (CAFFEINE-FREE) 作为 例子 


关 


class CaffeineFree(CocaCola): 

caffeine = 0 

ingredients = [ 
'High Fructose Corn Syrup', 
"Carbonated Water '， 
"Phosphoric Acid '， 
'Natural Flavors', 
'Caramel Color', 


] 


coke a = CaffeineFree('Cocacola-FREE') 


coke_a.drink() 


我 们 在 新 的 类 CaffeineFree 后 面 的 括号 中 放 入 CocaCola， 这 就 表示 这 个 类 是 继承 于 CocaCola 这 个 
父 类 的 ， 而 CaffeineFree 则 成 为 了 CocaCola 子 类 。 类 中 的 变量 和 方法 可 以 完全 被 子 类 继承 ， 但 如 
需 有 特殊 的 改动 也 可 以 进行 覆盖 (override) 。 


可 以 看 到 CAFFEINE-FREE 存 在 着 咖啡 因 含 量 、 成 分 这 两 处 不 同 的 地 方 ， 并 且 在 新 的 类 中 也 仅仅 是 
重 写 了 这 两 个 地 方 ， 其 他 没有 童 写 的 地 方 ， 方 法 和 属性 都 能 照常 使 用 。 


令 人 困惑 的 类 属性 与 实例 属性 
Q1: 类 属性 如 果 被 重新 赋值 ， 是 否 会 影响 到 类 属性 的 引用 ? 


class TestA: 
attr = 1 
obj_a = TestA() 


TestA.attr = 42 
print(obj_a.attr) 


FE 如 采 被 重新 赋值 ， 是 否 会 影响 到 类 属性 的 引用 ? 


Fou 
[ny 


Q2: 实例 属 


class TestA: 
attr = 1 


TestA() 
TestA() 


obj_a = 
obj_b = 


obj_a.attr = 42 


print(obj_b.attr) 


性 具有 相同 的 名 称 ， 那 么 . 后 面 引用 的 将 会 是 什么 ? 


Q3: 类 属性 实例 属 


过 加 


class TestA: 
attr = 1 
def _ init__(self): 
self.attr = 42 


obj_a = TestA() 


print(obj_b.attr) 


也 许 运行 完 上 面 三 段 代 码 ， 你 会 有 一 些 初 步 的 结论 ， 但 是 更 为 直接 的 解释 ， 全 部 隐藏 在 类 的 特殊 
寺 性 _dict 中 。dict_ 是 一 个 类 的 特殊 属性 ， 它 是 一 个 字典 ， 用 于 储存 类 或 者 实例 的 属性 。 即 
使 你 不 去 定义 它 ， 它 也 会 存在 了 个 类 中 ， 是 默认 隐藏 的 。 我 们 以 问题 3 中 的 代码 为 背景 ， 在 下 


面 添加 上 这 两 行 : 


print(TestA, dict ) 
print(obj_ a. dict ) 


我 们 可 以 看 到 这 样 的 结果 : 


{'_ module ': '_ main ', '_doc ': None, '_dict ': <attribute '_dict ' of 'TestA' 
objects>, '__ init _': <function TestA. init _ at Ox1007fc7b8>, 'attr': 1, ' weakref _': 
<attribute '_ weakref ' of 'TestA' objects>} 


{'attr': 42} 


其 中 类 TestA 和 类 的 实例 obj_a 拥有 各 自 的 attr 属性 ， 井 水 不 犯 河水 ， 是 完全 独立 的 。 但 是 这 
样 一 来 又 如 何 解释 问题 1 中 的 情况 呢 ? 为 什么 引用 实例 属性 的 方式 会 和 引用 类 属性 的 方式 是 一 样 的 


呢 ? 为 何在 问题 3 中 返回 的 是 42 而 不 是 1 呢 ? 看 下 面 的 图 : 

如 图 所 示 ， Python 中 属性 的 引用 机 制 是 自 外 而 内 的 ， 当 你 创建 了 一 个 实例 之 后 ， 准 备 开 始 引 用 属 
性 ， 这 时 候 编译 器 会 先 搜索 该 5 实例 是 拥有 该 属性 ， 如 果 有 ， 则 引用 ; 如 果 没 有 ， 将 搜索 这 个 实 
例 所 属 的 类 是 否 有 这 个 属性 ， 如 果 有 ， 则 引用 ， 没 有 那 就 只 能 报错 了 。 


类 属性 引用 object.attr 


| No No 


实例 是 否 有 attr_ 一 一 一 > 类 是 否 有 attr 一 一 区 才 0 于 
报错 了 唤 
Yes | Yes 
站 


引用 实例 属性 引用 类 属性 


ED 


类 的 扩展 理解 

现在 试 着 敲 下 这 儿 行 代 三 : 
obj1 = 1 

obj2 = 'String!' 

obj3 = [] 

obj4 = 人 


print(type(obj1), type(obj2),type(obj3),type(obj4)) 


ee 0 上 面 的 这 些 类 型 被 称 作 内 建 类 型 ， 它 们 并 不 需要 像 我 们 
面 一 样 实 


如 果 你 安装 了 Beautifulsoup4 这 个 第 三 方 的 库 ， 你 可 以 试 着 这 样 : 


from bs4 import Beautifulsoup 
soup = BeautifulSoup 
print(type(soup)) 


然后 你 可 以 按 住 cmd (win 系 统 为 ctr) 点 击 Beautifulsoup 来 查看 一 个 soup 对 象 的 完整 类 定义 。 


到 了 这 里 你 已 经 掌握 类 的 基础 用 法 ， 现 在 我 们 还 不 想 把 事情 搞 得 复杂 ， 至 少 现 在 还 不 值得 浪费 更 
多 时 间 去 深入 你 暂时 不 会 使 用 到 的 高 级 概念 。 要 记 住 ， 不 是 越 多 就 越 好 ， 你 不 可 能 在 短 时 间 内 掌 
担 诸多 交织 密集 的 抽象 概念 。 (一 些 关 于 类 的 高 级 概念 你 会 在 后 面 的 实战 项 目 中 学 到 ) 


你 不 用 担心 如 何 验 证 自己 是 否 掌握 类 的 概念 ， 接 下 来 将 带 你 做 一 个 关于 类 的 实践 ， 到 那 时 你 可 以 
验证 自己 的 理解 是 否 到 位 。 


7.9 类 的 实践 


实 类 背后 所 承载 的 理念 十 OOP (面向 对 象 ， 的 编程 理念 。 在 大 型 项 目 中 为 ] 管理 和 维护 代 
量 ， 会 采取 面向 对 象 的 方式 ， 这 也 是 软件 工程 的 智慧 所 在 。 接 下 来 ， 我 | 将 人 类 的 概念 来 
常 的 工具 库 导 入 到 Python 的 库 中 ， 这 样 一 来 我 们 也 可 以 使 用 import 方法 导入 自己 的 库 


| 
t 


湾 


用 Python 处 理 数据 或 者 是 开发 网 站 时 ， 有 时 候 会 使 用 一 些 无 意义 的 假 数据 ， 比 如 用 户 详情 页 


球 屠 ”中 淮 如) 
证 
O 


我 们 来 制作 这 样 一 个 填充 用 户 假 数据 的 小 工 ; 
父 类 :FakeUser 


， 这 个 小 工具 的 设计 思路 如 下 : 


01. 随机 姓名 
a. 单字 名 
b. 双 字 名 
c. 无 所 谓 是 什么 反正 有 个 名 字 就 好 了 
02. 随机 性 别 
子 类 : SnsUser 


01. 随机 数量 的 跟随 者 


a. few 


b. a lot 


在 开始 之 前 先 来 处 理 一 下 词 库 ， 我 们 豆 用 的 随机 姓 名 的 词 库 来 自 于 某 输 入 法 的 姓名 词 库 解析 后 的 
结果 ， 现 在 分 成 两 个 文件 ， 一 个 是 常见 姓氏 ， 一 个 是 常见 的 名 。 使 用 open 函数 打开 这 两 个 文件 ， 
人 进 列表 中 。 我 们 获取 全 部 的 常见 姓氏 ， 后 面 的 姓名 只 获取 5000 个 即 可 ， 和 否则 太 

存 。 


'/Users/Hou/Desktop/last_name.txt' 
'/Users/Hou/Desktop/first_name.txt' 


ln1 = [] # 单 字 名 
1n2 = 
with open(fn_path,'r') as f: 
for line in f.readlines(): 
fn.append(line.split('\n')[0]) # 如 
可 来 什么 结果 
print(fn) 
with open(ln_path,'r') as f: 
for line in f.readlines(): 
if len(line.split('\n')[0]) == 1: 
lni.append(line.split('\n')[0]) 
else: 
ln2.append(line.split('\n')[0]) 


Pr 


文 里 看 不 明白 不 妨 试 试 对 其 中 的 一 行使 用 split 方法 看 看 会 返 划 


print(JlLnl) 
print('='*70) # 分 割 线 
print(1n2) 


打印 完成 后 ， 我 们 做 两 件 事情 : 


01. 将 fn = [] ln1 = [] ln2 = [] 修改 改 成 元 组 ， 元 组 比 列表 要 更 省 内 存 。 
02. 将 打印 出 来 的 结果 复制 粘贴 到 元 组 中 ， 显 然 在 制作 完成 后 我 们 不 能 每 做 一 次 就 重新 读 
要 把 这 些 变 成 常量 。 


澡 


完成 后 看 起 来 应 该 像 这 样 (当然 比 这 个 要 长 很 多 很 多 ) 


fn 二 (地 5 ' 张 '， 'x' ) 
1n1 = (' 姥 '， 星光 ' 莱 '， ' 屹 ') 
ln2 = (' 治 明 '，' 正 顺 '，' 书 铎 ') 


现在 开始 我 们 可 以 来 定义 父 类 FakeUser 了 : 


import random 
class FakeUser: 
def fake_name(self,one word=False, two_words=False): 
if one_word: 
full_name = random.choice(fn) + random.choice(1n1) 
elif two_words: 
full_name = random.choice(fn) + random.choice(1n2) 
else: 
full_name = random.choice(fn) + random.choice(ln1 + 1n2) 
print(full_name) 
def fake_gender (self): 
gender = random.choice([' 男 ', ' 女 ', ' 未 知 ']) 
print(gender) 


接 下 来 是 定义 子 类 : 


class SnsUser(FakeUser ) : 
def get_followers(self,few=True,a_lot=False): 


if few: 
followers = random.randrange(1,50) 
elif a_lot: 
followers = random.randrange(200,10000) 
print(followers) 


user_a = FakeUser() 
user_b = SnsUser() 
user_a.fake_name() 
user_b.get_followers(few=True) 


似乎 这 并 没有 解决 什么 问题 ? 


到 了 这 里 ， 我 们 创建 的 类 已 经 可 以 正常 使 用 了 。 我 们 的 目的 是 批量 制造 假 的 填充 数据 ， 但 是 这 样 
使 用 比 息 3 工 添 加 ， 效 果 并 好 不 到 哪 去 ， Ns 我 们 要 做 一 些小 的 调整 ， 把 所 有 
的 print 替换 成 yield 并 在 其 上 方 加 上 一 层 循 环 ， 然 后 神奇 的 事情 就 这 样 发 生 了 ， 我 们 就 可 以 像 
range 函数 一 样 使 用 方法 了 : 


-| 
| 


| 入 


class FakeUser(): 
def fake_name(self,amount=1, one_word=False, two_words=False): 
n=0 
while n <= amount: 
if one_word: 
full name = random.choice(fn) + random.choice(1n1) 
elif two_words : 
full name = random.choice(fn) + random.choice(1n2) 
else: 
full _name = random.choice(fn) + random.choice(ln1 + 1n2) 
yield full_name 
n+=1 
def fake_gender(self,amount=1): 
n=0 
while n <= amount: 
gender = random.choice([' 男 ', ' 女 ', ' 未 知 ']) 
yield gender 


n +=1 
class SnsUser(FakeUser ) : 
def get_followers(self,amount=1, few=True,a_lot=False): 


n=0 
while n <= amount : 
if few: 
followers = random.randrange(1,50) 
elif a_lot: 


followers = random.randrange(200,10000) 
yield followers 
n+=1 
user_a = FakeUser() 
user_b = SnsUser() 
for name in user_a.fake_names(30): 


print(name ) 
for gender in user _a.fake_gender(30): 
print(gender ) 
为 什么 ? 
这 其 实用 到 了 一 个 新 的 概念 ， 叫 做 生成 器 (generator) 。 简 单 的 来 说 ， 在 画 数 中 我 们 只 要 在 任意 
一 种 循环 (loop) 中 使 用 yield 返回 结果 ， 就 可 以 得 到 类 似 于 range 函数 的 效果 。 
安装 自己 的 库 
我 们 一 般 使 用 pip 来 进行 第 三 方 库 的 安装 ， 那 么 目 己 的 库 要 怎么 安装 呢 ? 当然 可 以 把 自己 的 库 提 
交 到 pip 上 ， 但 是 还 要 添加 一 定量 的 代码 和 必要 文件 才 行 。 在 这 里 我 们 使 用 一 个 更 简单 的 方法 : 


01. 找到 你 的 Python 安装 目录 ， 找 到 下 面 的 site-packages 文件 夹 ; 
02. 记 住 你 的 文件 名 ,因为 它 将 作为 引用 时 的 名 称 ， 然 后 将 你 写 的 py 文件 放 进 去 。 


这 个 文件 夹 应 该 有 你 所 装 的 所 有 第 三 方 库 。 
如 果 你 并 不 清楚 你 的 安装 路 径 ， 你 可 以 答 试 使 用 如 下 方式 搞 清楚 它 完 竟 在 哪里 


import sys 
print(sys.path) 


es 列表 中 的 第 四 个 将 是 你 的 库 安装 路 径 所 在 ， 因 此 你 也 可 以 直接 这 么 


import sys 
print(sys.path[3]) 


现在 就 来 试 试 使 用 自己 写 的 库 吧 ! 
Poa 习题 
。 给 子 类 设计 增加 一 个 新 的 方法 


get_nick_name() 


第 八 章 开始 使 用 第 三 方 库 


8.1 令 人 惊叹 的 第 三 方 库 


如 采用 手机 来 比喻 编程 语言 ， 那 么 Python 是 一 款 智 能 机 。 正 如 海量 的 手机 应 用 出 现在 iOS、 
Android 平台 上 ， 同 样 有 各 种 各 样 的 第 三 方 库 为 Python 开发 者 提供 了 极 大 的 便利 


当 你 想 搭建 网 站 时 ， 可 以 选择 功能 全 面 的 Django、 轻 量 的 Flask 等 web 框架 ;， 当 你 想 写 一 个 小 游 
戏 的 时 候 ， 可 以 使 用 PyGame 框架 ; 当 你 想 做 一 个 怜 虫 时 ， 可 以 使 用 Scrapy 框架 ;， 当 你 想 做 数据 
统计 分 析 时 ， 可 以 使 用 Pandas 数据 框架 ...... 这 么 多 丰富 的 资源 可 以 帮助 我 们 高 效 快捷 地 做 到 想 做 
的 事 ， 就 不 需要 再 重新 造 轮子 了 。 


那么 ， 如 何 根据 自己 的 需求 找到 相应 的 库 呢 ? 


可 以 在 awesome-python 这 个 网 站 上 按照 分 类 去 寻找 ， 上 面 收 录 了 比较 全 面 的 第 三 方 库 。 比 如 当 我 
们 想 找 仆 虫 方面 的 库 时 ， 查 看 Web Crawling 这 个 分 类 ， 就 能 看 到 相应 的 第 三 方 库 的 网 站 与 简介 : 


oo 


Web Crawling 


Web Content Extracting 


可 以 进入 库 的 网 站 查看 更 详细 的 介绍 ， 并 确认 这 个 库 支 持 的 是 python 2 还 是 python 3， 不 过 绝 大 
多 数 常用 库 已 经 都 支持 了 这 两 者 。 


另外 ， 还 可 以 直接 通过 搜索 引擎 寻找 ， 比 如 : 


如 果 你 能 尝试 用 英文 搜索 ， 会 发 现 更 大 的 世界 ， 比 如 stackoverflow 上 的 优质 讨论 。 


Google moon web cwies wry 


8.2 安装 第 三 方 库 
无 论 你 想 安装 哪 一 种 库 ， 方 法 基本 都 是 通用 的 。 下 面 开 始 介绍 安装 第 三 方 库 的 方法 。 
最 简单 的 方式 : 在 PyCharm 中 安装 


推荐 大 家 使 用 PyCharm ， 就 是 因为 它 贴心 地 考虑 了 开发 者 的 使 用 体验 ， 在 PyCharm 中 可 以 方便 快 
捷 地 安装 和 管理 库 。 


。 第 一 步 : 在 PyCharm 的 菜单 中 选择 : File > Default Settings 


© 选择 当前 Python 环境 


和 二 村 Defa-a Peierencen 


@ 第 三 步 : 


(0 输入 库 的 名 称 


@) 勾 选 并 点 击 Install Package 


在 安装 成 功 后 ，PyCharm 会 有 成 功 提 示 。 你 也 可 以 在 project interpreter 这 个 界面 中 查看 
安装 了 哪些 库 ， 点 - 号 就 可 以 外 载 不 再 需要 的 库 。 


最 直接 的 方式 : 在 终端 /命令 行 中 安装 
安装 pip 
在 Python 3.4 之 后 ， 安 装 好 Python 环境 就 可 以 直接 支持 pip， 你 可 以 在 终端 /命令 行 里 输入 这 句 检 


查 一 下 


pip --version 


如 果 显 示 了 pip 的 版 本 ， 就 说 明 pip 已 经 成 功 安 装 了 。 如 果 发 现 没有 安装 pip 的 话 ,各 系统 安装 的 
方法 不 同 : 

。 在 Windows 上 安装 pip 

。 在 Mac 上 安装 pip 

。 在 Linux 上 安装 pip 
使 用 pip 安装 库 


在 安装 好 pip 之 后 ， 以 后 安装 库 ， 只 需要 在 命令 行 里 面 输入 : 


pip3 install PackageName 


Dil 
中 
疾 
rE 
[ 百 


注 : PackageName 需要 替换 成 你 要 安装 的 库 的 名 称 ; 如 果 你 想 安装 到 python 2 中 ， 需 
pip3 换 成 pip° 


如 果 你 安装 了 python 2 和 3 两 种 版 本 ， 可 能 会 遇 到 安装 目录 的 问题 ， 可 以 换 成 : 
注 : 如 果 你 想 安 装 到 python 2 中 ， 需 要 把 python3 换 成 python 


python3 -m pip install PackageName 


如 果 遇 到 权限 问题 ， 可 以 输入 : 


sudo pip install PackageName 


装 成 功 后 会 提示 : 
Successfully installed PackageName 
再 介绍 几 个 pip 的 常用 指令 


pip install --upgrade pip # 升 级 pip 
pip uninstall flask # 和 仓 载 库 
pip list # 查 看 已 安装 库 


uy 


异常 情况 ， 安 装 茶 些 库 的 时 候 ， 可 能 会 遇 到 所 依赖 的 男 一 个 库 还 没 安装 ， 导 致 无 法 安装 成 功 的 各 
况 ， 这 时 候 的 处 理 原则 就 是 ; 缺 啥 装 啥 ， 举 个 例子 ， 如 果 出 现 这 样 的 错误 提示 : 


danbao$ scrapy version -V 

:0: Userwarning: You do not have a working installation of the service identity module: 'No 
module named service identity'. Please install it from 
<https://pypi.python.org/pypi/service_ identity> and make sure all of its dependencies are 
satisfied. Without the service_ identity module and a recent enough pyOpenssL to support it, 
Twisted can perform only rudimentary TLS client hostname verification. Many valid 
certificate/hostname mappings may be rejected. 

Scrapy : 0.24.6 

lxml : 3.4.4.0 

libxml2 : 2.9.0 

Twisted : 15.2.1 


Python : 2.7.9 (default, May 27 2015, 22:47:13) - [GCC 4.2.1 Compatible Apple LLVM 6.1.0 
(clang-602.0.53)] 


这 时 候 的 解决 方法 是 : 


pip install service_identity 


最 原始 的 方式 : 手动 安装 


人 再 提供 一 种 最 原始 的 方法 手动 安装 。 往 往 是 Windows 用 户 需要 用 到 这 种 方 
法 。 
进入 pypi.python.org， 搜 索 你 要 安装 的 库 的 名 字 ， 这 时 候 有 3 种 可 能 ， 

。 第 一 种 是 exe 文件 ， 这 种 最 方便 ， 下 载 满足 你 的 电脑 系统 和 python 环境 的 对 应 的 exe， 再 一 路 

点 击 next 就 可 以 安装 。 

。 第 二 种 是 .whl 类 文件 ， 好 处 在 于 可 以 自动 安装 依赖 的 包 。 
。 第 三 种 是 源码 ， 大 概 都 是 zip 、tar .zip 、tar ,bz2 格式 的 压缩 包 ， 这 个 方法 要 求 用 户 
已 经 安装 了 这 个 包 所 依赖 的 其 他 包 。 例如 pandas 依赖 于 numpy, 你 如 果 不 安装 numpy 这 个 方 
法 是 无 法 成 功 安装 pandas 的 。 如 果 没 有 前 两 种 类 型 的 文件 ， 那 只 能 用 这 个 了 。 
一 、 如 果 你 选择 了 下 载 .whl 类 文件 ， 下 面 是 安装 方法 : 


01. 到 命令 行 输入 : 


pip3 install wheel 


等 待 执行 完成 ， 不 能 报错 。( 如 果 是 在 python2 环境 安装 ，pip3 要 换 成 pip) 
02. 从 资源 管理 器 中 确认 你 下 载 的 .whl 类 文件 的 路 径 ， 然 后 在 命令 行 继续 输入 : 


cd C:\download 


此 处 需要 改 为 你 的 路 径 ， 路 径 的 含义 是 文件 所 在 的 文件 夹 ， 不 包含 这 个 文件 名 字 本 


然后 再 在 命令 行 继续 输入 : 


pip3 install xxx.whl 


注 : xxx.whl 是 你 下 载 的 文件 的 完整 文件 名 。 
二 、 如 果 你 选择 了 下 载 源码 压缩 包 ， 下 面 是 安装 方法 : 


01. 解压 包 ， 进 入 解压 好 的 文件 夹 ， 通 常会 看 见 一 个 setup.py 的 文件 。 从 资源 管理 器 中 确认 你 下 
载 的 文件 的 路 径 ， 打 开 命 令 行 (cmd) ， 输 入 : 


cd C:\download 


02. 然 


一 < 
tt 


mm wh 


在 命令 


此 处 需要 改 为 你 的 路 径 ， 


行 中 继续 输入 : 


路 径 的 含义 是 文件 所 在 的 文人 


: 夹 ， 不 包含 这 个 文件 名 字 本 


python3 setup.py install 


这 


个 命令 ， 


就 能 把 这 个 第 三 库 安装 到 系统 里 ， 也 就 是 你 的 Python 路 径 ，Windows 一 般 是 在 
C:\Python3.5 (或 2.7) \Lib\site-packages。 


想 和 印 载 库 的 时 候 ， 找 到 python 路 径 ， 
下 Le 


8.3 使 用 第 三 方 库 


在 PyCharm 中 输入 库 的 名 字 ， 就 会 自动 提示 补 全 了 : 


输入 之 后 你 会 发 现 是 


为 库 还 没 安装 ( 


认 ) 


相 检 


41DY 


灰色 的 状态 i import pandas， 这 是 
查 库 是 否 安装 的 话 ， 可 以 使 用 前 


关于 


库 的 使 用 指南 到 这 里 就 结束 了 。 


进入 site-packages 文件 夹 ， 在 里 面 删 掉 库 文件 就 可 以 


因为 还 没有 在 程序 


必 读 : 给 编程 小 日 的 学 习 资 源 


这 本 书 到 这 里 就 告 
选 的 学 习 资 源 ， 


练 手 项 目 


万 


让 你 


段落 了 ， 相 信 你 已 经 迫不及待 地 想 要 找 点 项 目 练 练 手 


持续 提升 : 


面 提 到 的 PyCharm 或 者 pip 的 方式 来 确 


使 用 这 个 库 ， 而 不 是 因 


了 。 在 这 里 推荐 一 些 精 


在 前 言 也 说 过 ， 通 过 项 目 实践 去 提升 是 最 快 的 ， 毕 竟 编 程 是 一 个 learning by doing 的 技能 。 但 是 新 
手 又 不 适合 直接 做 难度 很 高 的 项 目 ， 最 好 的 实践 方式 是 ， 分 解 练习 + 循序 渐进 。 其 实 这 和 学 习 吉他 
很 像 ， 分 解 练习 能 让 你 对 每 一 个 知识 点 都 熟练 运用 ， 循 序 渐进 则 能 让 你 的 能 力 随 着 任务 难度 不 断 
提升 。 但 是 ， 这 种 实践 方式 需要 被 精心 设计 ， 作 为 缺乏 经 验 的 新 手 可 能 很 难 制定 出 这 样 的 学 习 计 
划 ， 推 荐 你 选择 精心 设计 的 、 以 练 手 项 目 为 主 的 实践 课程 。 


1. 麻 瓜 编 程 的 Python 实战 计划 课程 


BeautifulSoup 


如 果 你 喜欢 这 本 书 ， 相 信 你 也 会 喜欢 这 门 Python 实战 课程 ， 这 也 是 我 们 团队 的 作品 ， 延 续 了 这 本 
0 易 侯 、 好 看 。 有 和 零 基础 学 员 说 : “这 是 我 唯一 能 听 慌 的 编程 课 ， 和 看 美剧 似 


这 门 课程 以 实战 为 主 ， 把 一 个 涉及 了 扑 虫 、 数 据 分 析 、 网 站 开发 的 二 手 行情 网 站 作为 主 项 目 ， 拆 
解 成 四 个 level 的 课程 循序 渐进 。 为 了 更 好 地 分 解 练习 ， 每 节 视频 课程 后 面 都 穿插 一 个 小 项 目 。 这 
门 课 提供 了 一 条 实战 学 习 的 最 优 路 径 ， 让 你 在 最 短 时 间 掌 握 最 关键 的 实战 技能 点 。 

发 布 了 半年 多 ， 这 门 课 已 经 成 为 网 易 云 课 稼 上 最 畅销 的 Python 课程 ， 免 费 课程 有 4 万 多 学 员 ， 付 
费 课程 有 接近 1 千 名 学 员 。 如 采 你 想 要 快速 上 手 实战 项 目 ， 先 掌握 项 目 实践 中 最 必要 的 技能 ， 这 会 
是 适合 你 的 选择 。 

目前 有 一 个 限时 的 读者 优惠 活动 ， 点 这 里 可 以 申请 50 元 的 课程 优惠 券 。 


2.CodeCademy 


CodeCademy 在 增加 了 pro 功能 之 后 ， 变 得 更 有 竞争 力 了 。 付 费 每 月 20 刀 之 后 ， 在 学 习 路 径 中 除了 


口 ， 小 
知识 点 练习 ， 还 会 阶段 性 地 出 现 测试 和 真实 项 目 。 之 前 一 直 被 诉 病 的 缺少 讲解 环节 ， 现 在 也 通过 
更 详细 的 文字 讲解 、 论 坛 互动 来 解决 了 。 


如 果 想 要 系统 地 把 语法 过 一 过 ， 是 个 不 错 的 选择 。 不 过 由 于 课时 拆 解 的 太 细 ， 会 出 现 一 些 100*6% 
之 类 的 题目 ， 可 能 会 让 你 觉得 无 聊 双 漫长， 导致 难以 坚持 下 来 。 
资料 库 参 考 


0 旦 中 ， 你 会 不 断 发 现 更 多 需要 解决 的 问题 ， 更 多 需要 连接 的 未 知 ， 这 时 候 到 哪里 去 查 
阅 资料 呢 ? 


1.safari online book 


Safari 


NETFLIX Bl2MR) ~ Gooar 


知 乎 上 有 人 间 ， 送 程序 员 男 友 什么 礼物 好 ， 其 中 一 个 答案 就 是 safari online。 编 程 的 英文 书 一 般 都 
很 贵 ， 但 在 这 里 只 需要 39 刀 的 价格 ， 就 能 包月 看 到 几乎 所 有 已 经 出 版 的 专业 开发 书籍 ， 甚 至 还 有 


没 出 版 的 新 书 。 很 适合 用 来 扫 书 ， 几乎 你 想 要 的 答案 在 里 在 找 到 。 


区 | 


2. 图 灵 社 


图 灵 社 区 


39 :CSS 揭秘 
突破 平庸 的 信念 


we 国 sns1r 国 58 占 om 


技术 方面 的 中 文书 籍 ， 图 灵 出 品 ， 必 属 精品 ， 我 们 这 本 书 也 是 在 图 灵 首 发 的 。 “在 图 灵 人 社区 里 面 ， 
有 许多 的 免费 或 付费 电子 书 ， 最 新 的 翻译 书籍 也 能 在 这 里 找到 。 还 有 一 点 我 觉得 和 其 他 电子 书 平 
台 很 不 一 样 ， 许 多 书 会 提供 PDF 版 本 ， 不 是 那 种 扫描 的 PDF， 而 是 和 纸 质 书 一 样 排版 精良 、 易 于 
阅读 的 PDF 版 本 。 由 于 技术 书 一 般 都 是 在 电脑 上 看 ， 这 样 会 很 方便 。 


3.stackoverflow 


s My versm seys heat Piemenl s not ourengy wntie and so may net be 
“ep wo 


ocring s ee by firg on an rtemal Cocaoe ve Hie? 


pe er ee mop 


程序 员 的 问答 社区 ， 试 着 把 你 的 问题 转换 成 一 些 关键 词 ， 里 面 总 是 会 有 非常 好 的 回答 ， 你 会 发 现 
你 踩 过 的 坑 总 有 人 已 经 踩 过 了 。 


4.Python 官方 文档 


它 其 有 高效 的 总 欠 散 寺 结 机 币 章 表 有 次 的 昌 半 可 铺盖 性 的 侍 任 ，pYihon 区 赴 的 者 竺 阳 直 三 类 各 
村 


以 及 其 舟 碍 性 的 仔 要 ， 侍 启 在 伯 多 条 关 入 大 多 外 地 位 成 为 括 丰 短 写 代 合 汉语 用 杏 市 并 发 的 娃 寺 全 


One 4 320 
ee Python 教程 
as Pyehon 是 一 门 尘 居 学 只 过 术 入 大 的 六 类 育 。 
一 二 扩 Pyehon Web 和 起 ， pen 
de 司 以 请 任 章 伟 情 。、 关 所得 依依 作 末 免费 的 荐 三 
Pyshon 箱 种 竺 可 以 用 CC 下 C+ 
ee 各 局 本 ， 


本 竹 阳 秋江 池内 尘 入 介 阁 Pyehon 请 真 及 其 伟 系 的 基本 当主 如 革 


生成 名 系 的 ， 用 以 本 异 各 位 可 以 可 冉 志 法 


Www python org/， 以 四 代 局 型 二 过 制 开 丈 和 费 樟 例 Python 新 再 裤 科 广泛 的 翌 准 遍 。 达 要因 代 榈 砚 二 下 名和 天 网 由 
万 Python 二 于 。 用 序 、 工 具 以 及 其 加 斧 档 的 其 有 骨 和 铺 肝 。 
{ 枉 从 C 全 对 以 天 岩 的 其 他 全 再】 人 术 的 于 骨折 铬 数 各 艇 措 典 乍 迁 站 旷世 Pyton 位 草 合 作为 村 重 贡 二 于 樟 认 的 一 


3 各 。 避税 便 用 PytNon 新 笠 科 要 且 自 序 下 插 尾 仿 有 旦 盈 的 ， 玫 上 肌 鳃 子 儿 有 了 供 秽 医 且 


有 有 关 妹 难 对 象 和 可 块 的 法 胃 ， 油 人 SPYihvon 司 对 起。 2 式 的 首义 ， 央 六 于 三 C* + 的 六 并， 济济 法 扩 着 


旧作 入 Pycon 解 各 种 与 Python/C A 侈 者 手册 


本 蓝 邮 不 会 需 放 全 国志 通关 二 一 个 钊 竺 时 售 ， 其 页 印信 它 昌江 用 的 昕 从 ， 且 反 ， 仑 介 曾 了 玫 和 杀 Yehon 的 全 休 计划 的 利 性 和 


门 本 高 的 转 人 性 。 姓 辽 半月 、 你 持 吉 类 泛 相 用 四 Ithon 的 机 天 失 程序 


昼 拒 有 斧 全 得 浊 革 一 下 ， 


遇 到 需要 较真 的 问题 时 ， 没 有 什么 比 Python 官方 文档 说 得 更 清 
只 要 有 耐心 就 


你 已 经 熟悉 一 些 Python 基本 常识 了 ， 只 
基础 教程 与 书籍 

这 本 书 提供 的 是 让 读者 从 零 到 一 入 门 ， 
1. 老 齐 的 《 零 基础 学 python》 


This is for everyone. 


零 基础 学 Python 


那么 入 门 之 后 ， 


并 司 以 要 时 的 人 会 Prihen 隔 准 本 寺 捕 加 的 各 得 Nehon 询 


楚 的 了 。 别 对 文档 感到 害怕 ， 现 在 


能 读 懂 。 


Paar me pm 


第 零 部 分 独 上 高 楼 ， 望 尽 天 涯 路 


。 随 太 一 和 关于 cytror 人 可 从 
。 开始 玉 后 了 的 委 国 


第 一 部 分 积 小 流 ， 至 江海 


国内 少见 的 不 错 的 免费 教程 ， 


基 百 科 。 
2.tutorialspoint 的 中 文 仿 站 


读 哪 些 书 能 进一步 精深 呢 ? 


适合 补 一 下 基础 知识 ， 缺 点 在 于 有 点 虽 哄 ， 喜 欢 大 段 引 用 诗词 、 维 


en 
RUNOOB.COM 


简单 易 懂 的 基础 教程 ， 同 样 适合 补 一 下 基础 知识 。 


3.Python 核心 编程 


网 +ronuse 闲人 Id 有 上 


这 本 书 有 众多 “权威 ?和 "精通 ”系列 无 法 比拟 的 简洁 和 和 精确 ， 如 果 想 深入 细节 ， 这 本 为 最 佳 
择 。 第 3 版 比 第 2 版 增加 了 不 少 内 容 ， 务 必 选 择 第 3 版 。 


4. 深 入 Python 


到 前 位 十 。 


深入 PyraoN 3 


1 了 和 Myson 2》 须 本 7 pychen 3 及 天 本 Dyen 2 的 区 性 ， 匡 《及 》 /yen 用 这 ， 大 的 本 二 为 和 基于 析 弛 ， 内 并 八 这 草 半 要 全 新 的 。 吏 种 本 帮 已 楼 霸 丰 了 ， 弓 候 他 同时 到 弛 大 阳 


LE 


目录 假 入 


这 是 一 本 被 低估 甚至 被 诉 毁 的 好 二 
系 ， 因 为 它 真得 很 有 意思 。 


5.Real Python 


es Programming By mee 


l and 4 Ge ds wh 
downioad your topy cpapr end ned bei ame rp ae a 
phone sample flles, assignments, and videos for only S60! 


= 


What are people saying about us? 


1 fost wart vo Course ie end ( must say Pa 1 40 
Acoaed 1 pnt cid PnP courae St Fass a way cocker! 


鉴于 国外 的 python 生态 环境 比 国内 的 要 好 上 一 大 截 ， 再 加 上 作者 是 经 验 非 常 丰富 的 


发 者 ， 所 以 以 非常 视 阔 的 视野 写 了 这 本 由 浅 入 深 ， 非 常 实用 的 电子 教程 。 作 者 ; 
python 这 个 网 站 。 


6.python course 


事实 上 看 不 懂 的 部 分 你 甚至 可 以 当 作 科普 读物 来 读 都 没有 关 


Python 全 栈 开 
营 了 full stack 


就 职 于 Saarland University 大 学 的 计算 机 教授 Bernd Klein 所 写 的 python3 教程 。 别 看 网 站 有 些 简 
陋 ， 这 是 我 看 过 将 近 百 余 个 python 教程 中 集 准 确 ， 通 俗 易 慌 ， 有 趣 众多 优点 于 一 身 的 优秀 网 络 教 


程 。 


看 完了 


如 果 您 对 本 书 内 容 有 疑问 ， 可 发 邮件 至 contact@turingbook.com， 会 有 编辑 或 作 译 者 协助 答疑 。 也 


可 访问 图 灵 社 区 ， 参 与 本 书 讨论 。 


如 果 是 有 关 电 子 书 的 建议 或 问题 ， 请 联系 专用 客服 邮箱 


在 这 里 可 以 找到 我 们 : 


。 微 博 @ 图 灵 教 育 : 好 书 、 活 动 每 日 播报 
。 微 博 @ 图 灵 社 区 : 电子 书 和 好 文章 的 消息 
。 微 博 @ 图 灵 新 知 : 图 灵 教 育 的 科普 小 组 


微 信 图 灵 访 谈 : ituring_interview， 讲 述 码 农 精彩 
微 信 图 灵 教 育 : turingbooks 


| 二 


: ebook@turingbook.com ° 


图 灵 社 区 会 | 


并 
> 
并 


邮电 出 版 社 (zhanghaichuan@ptpress.com.cn) 专 享 尊重 版 权 


